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 الف( مقدمه  

 Bachler of Plantره کارشناسااگ  شناسااگ ایاااهگ دنرشاا ه  ت ت هااا ن ایااا  بااه رن  دماا  کاا د به منظور ارتقا کیفیت درس

Biologyمورد  با توجه به ایا  کشور در ت نتن مواد درسگ،ن فنانری ن  ، تحقیقاتپیشنهاد ن ارت علومب  اساس  موجود (، ب اامه

واهگ ا  های مع ب  دایا ن اظ  خاا ب اامه دمو شگ ن در دست ااجام دااشگاه   پاته  ب  ،ه  درسبا اگ ی ق ار ا فت. ت نتن ن با اگ ی  

در جهاات بااا بینگ . اتاان ب اامااه بااا در اظاا  ااا ف ن ماا ت  مااا  مقاا ر شاا ااجااام  ،که اتن رش ه در داها دات  مگ باشاا   تگهادااشگاه 

دنره   ،اامااه دمو شااگب اساااس دئین   ه اساات.شاا رتزی ب ای دنره کارشناسگ ا نه علوم پاته تنظیم  عالگ ب اامههای شورایاامهدئین

به ناحاا  درساای 135عالگ ب اامه رتزی، م وسط طول دنره کارشناسگ رش ه  ت ت شناسگ ایاهگ ب  اساس کارشناسگ مصوب شورات

ه  سال تحصیلگ شامل دن ایم ال است. ب ای ه  ناح  درس اظاا ی در هاا  ایم ااال   ن  سال  مگ باش   4ایم ال تحصیلگ تا    8  م ت

دئین اامه هااای دنره مطابق  ،رند ن سات  مق رات اتن دنره ساعت منظور ش ه است. ش اتط ن  32ساعت ن ب ای  ه  ناح  عملگ    16

 کارشناسگ رش ه  ت ت شناسگ مصوب شوراتعالگ ب اامه رتزی است. های

  فاهداو   فی تعر ،یب( مشخصات کل

رش ه  ت ت   دنره  دنره کارشناسگ  ا   ایاهگ  ن  شناسگ  م عه   کارشناسا   ت بیت  د   ه ف  که  است  عالگ  دمو ش  اظام  های 

های تخصصگ ن اخ یاری به رن ، ب واان  ظ فیت  شناسگ ایاهگ است که با اذراای   درس ا به مفاهیم اساسگ  ت ت م خصص دشن

اتن   ها را افزاتش دهن .اع ماد به افس ن تواااتگ در ب ق اری ارتباط ات ه  تفک  اا قادی، تواااتگ ط احگ ن اج ای ط ح ن د ماتش،

در تحقیقات  صنعت تا دااشگاه(   مثال کارب دی  عملگ( ن پات ار ب ای تک شغل ن ح فه ، ب ای ای ها به عنوا  پاته افزاتش تواامن ی 

 .کمک خواه  ک درسااه   ن  م ت تتتجارت، ن ایز ت رتس،  

 

   تیپ( ضرورت و اهم 

بقای   ا   ایاها  ن اقش داها در  اعم  اتن ک ه خاکگ  موجودات دتگ اا ا  ن  جااورا   قابل    ،در  باش  گجاتگزتنغی    . ایاها   مگ 

در بین موجودات جها     کنن .دتگ  را تأمین مگ  مصنوعات ن ایا های ، لباس ن  ایا های م ع د ن م نوع جااورا  ا  قبیل غذا، س پناه 

ایاها     .را به اا ژی شیمیاتگ تب تل کنن خورشی     ااگتواان  اا ژی اورمگ ند دتگ   حمایاها  ن چن  میک نارااای م    ه  گ، تنها

منبع    همچنین،مهم ه  ن .  ب یار مؤث  ن  خاک ن دب    گ ن  ت  گ  بیولوژتکگ(دب ن هوا ن ش اتط شیمیاتن تعادل  ت  گ  در تنظیم  

همیشه به داچه ایاها   بش     .کنن ف اهم مگ  ی ماف داام ن  ن  ت تن منبع اا ژی تج ت پذت  را ب ای  ساده   ن  بوده های ف یلگ  سوخت

  ا ه بماان .  ایا  به اا ا  ها تواان  ب ن  ایاها  مگ  ب یاری ا  ، ا چهددار داش ه ن کنن ، اح یاج ف اهم مگ

در  را دااش ما  ، در مورد ایاها  . تحقیقاست  ض نریداها  ف اتن های اساسگ  ا اگ  ایاها  ن  مطالعه الذک ، فوق به دلاتلبناب اتن  

همچنین    ،های ایاهگاتج تحقیقات در مورد سی  ما کن .  مگ  ن محیط اط اف ما غنگ   ا اگمخ لف موجود در  مورد ف اتن های  

  تحقیق با    .مشکلات کشانر ی، به اشت ن محیط  ت ت ازدتک شوتمهای م بوط به  حل    راه   مگ تواا  به ما بیامو د که چگواه به

بیش   مطالعه  ایاها   ن  مورد  بهدر  قطعا  باره  کشف  ،  در  ج ت   ایاها یات  در  موجود  های  ناکنش  ن  ها  ایز  کنش  ارب دهای  ک   ن 

داها ن  م فانت  ایا ها  پاسخگوی  مطلوب  احو  به  تا  تافت  رنهاتقاضا   دست خواهیم  به  ی  بش   افزن   ن     های  غذا  ف دنرده  دتگ  

 .  باشیما  منابع ایاهگ   حاصل

 

 

 



 4/    شناسی گیاهیکارشناسی زیست 

  برنمه درسی   1000طرح بازنگری   

 ت( تعداد و نوع واحدهای درسی  

 توزیع واحدها  -(1جدول )

 تعداد واحد  نوع دروس

 22 دروس عمومی  

 20 دروس پایه  

 75   الزامی وس تخصصیدر

 18   اختیاری  دروس تخصصی

 135 جمع 
صورت کمبود اجباری بدون تاااری   ه  در اولین یا دومین نیمسال تحصیلی بتئوری و عملی  واحد    2لازم است درس ایمنی زیستی به صورت  

 در معدل ارائه شود.
 

 

 آموختگانث( مهارت، توانمندی و شایستگی دانش 

 درنس م تبط  های نتژه ن تواامن ی ها ها، شات  گگ مهارت

شناساتگ ایاها  مخ لف، تنوع ن حفاظت ا  داها، بوم شناسگ 

مکاایزم  ن  ایاها   عملک د  شناخت  م بوطه،  ایاها ،  های 

شناخت ساخ ار سلولگ، تکوتن ن تش تح ایاها ، ارائه خ مات  

ن   کشانر ی  جهاد  ن ارت  در  کارشناسا   عنوا   به  تخصصگ 

 ها ن منابع طبیعگمو ه م اکز خ ماتگ د ، 

مجموعه سی  ماتیک ایاهگ، تنوع  ت  گ ن حفاظت ا   

رتخت ایاهگ،  شناسگ  بوم  مجموعه  ایاها ،  شناسگ، 

ایاهگ،   تکوتن  مجموعه  بیوشیمگ،  ایاهگ،  فیزتولوژی 

 شناسگ، سلولگ ن مولکولگبافت

رنش افزاتش  شناخت  ن  ایاها   امو  ن  رش   بهبود  های 

بیو  کودهای  تولی   ا   محصول،  اس فاده  با  لوژتک 

عناص   میک نانرااای م  تثبیت  در  ایاها   با  همزت ت  های 

ش کت  تاسیس  ط تق  ا   اش غال  اتجاد  دااش غذاتگ،  بنیا   های 

 در  مینه تولی  ن افزاتش محصول 

سلول   تکوتن،کشت  فیزتولوژی،  سی  ماتیک،  مجموعه 

خاک  بافت،  خاکن  ارتباطات  ن  مبااگ  -شناسگ  ایاه، 

فنانری   ن  ت ت  ت ت  اخلاق  ت  گ  اتمنگ  ایاهگ، 

مبااگ  ت ت  سامااهایاهگ،  کنش  شناسگ  ب هم  ها، 

خاک موجودات،  دتگ   با  ارتباطات  ایاها   ن  شناسگ 

 ایاه -خاک

در   داها  کشت  ن  خشکگ  ن  شوری  به  مقانم  ایاها   شناساتگ 

بیابا   ن  بیابا  مناطق  احیای  منظور  به  شور  ن  ن  های خشک  ها 

  ارهاشوره 

ها، تنوع  ت  گ ن حفاظت  ک ایاهگ، هالوفیت سی  ماتی

بوم  ایاها ،  فیزتولوژی  ا   مجموعه  ایاهگ،  شناسگ 

 شناسگ، ایاهگ، تکوتن ایاهگ، بافت 

ای داها، اتجاد اش غال در  ها ن ار ش تغذتهن دااه   شناخت میوه 

ش کت تاسیس  ط تق  ا   اش غال  اتجاد  غذاتگ،  های  صناتع 

ب دااش  ب داشت  در  مینه  ف انری بنیا   دااه،  ن  میوه  های  هینه 

بن ی مناسب، ف نش ن صادرات، فیزتولوژی پس  مخ لف، ب  ه 

 ا  ب داشت 

سی  ماتیک،   تکوتن،  فیزتولوژی،  مجموعه 

 شناسگ، بیوشیمگرتخت

قارچ جلبکشناساتگ  ن  اتجاد  ها  داها،  کارب د  ن  پ نرش  ها، 

ش کت  تاسیس  ط تق  ا   دااش اش غال  در  مینه  های  بنیا  

ف انریپ نر جلبک،  ن  قارچ  اس خ اج  ش  ن  مخ لف  های 

 شناسگشناسگ ن جلبکقارچ
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جلبکم ابولیت  همزما   کارب د  بیوتیک ها،  پ ن  با  ن  ها  ها 

 بن ی، ف نش ن صادرات افزاتش کاراتگ محصول، ب  ه 

 شناسگ ایاهگکلیه درنس م تبط با  ت ت  رفع ایا های دمو شگ ن پژنهشگ ن ارت دمو ش ن پ نرش  
ن    رفع تحقیقات  علوم،  ن ارت  پژنهشگ  ن  دمو شگ  ایا های 

 فنانری  
 شناسگ ایاهگکلیه درنس م تبط با  ت ت  -

 درنس م تبط  های عمومگها ن تواامن ی ها، شات  گگ مهارت

به ه  ن  ب داشت  داشت،  کاشت،  ایاها   شناساتگ،  ا   ب داری 

 دارنتگ ن ت کیبات موث ه ایاها   اسااس، عصاره، ...(، اتجاد 

شناسگ اش غال در صناتع دارنتگ ن به اش گ، طب سن گ ن ایاه 

بنیا  در  های دااش قومگ، اتجاد اش غال ا  ط تق تاسیس ش کت 

 ب داشت، ف نش ن صادرات  داشت،   مینه کاشت،

ایاها    بیوشیمگ،  تکوتن،  فیزتولوژی،  سی  ماتیک، 

 دارنتگ، ایاه شناسگ قومگ

اگه ارنش ن  پ نرش  تکثی ،  مخ لف  اتجاد  های  ایاها ،  ری 

ش کت تاسیس  ط تق  ا   دااش اش غال  با  های  ارتباط  در  بنیا  

 ای ن ... تولی  اهال، تکثی  ن پ نرش ایاها   تن گ، الخااه 

مبااگ   بافت،  ن  سلول  کشت  ایاها ،  رنتشگ  تکثی  

پ نرش   ن  الخااه  ایاها   تن گ،  ن  سبز  فضای  ط احگ 

 ایاها  

ب ایاها   ارتباط  کارب د  ن  غی   شناساتگ  ن  عوامل  ت  گ  ا 

دفات،   کن  ل  ایاها ،  رش   کن  ل  اتجاد  در  مهارت   ت  گ، 

...خاک،   ن  فیزتکگ  کن  ل ت کیب شیمیاتگ،  ن  تولی   شناساتگ 

د ن  ن  ت  گکشفت سموم  ارااایک  کودهای  های  تولی    ،

  ت  گ

موجودات، خاک  دتگ   با  ایاها   ن  ب هم کنش  شناسگ 

 توسعه ن ت نتج ایاه، هالوفیت ها: -ارتباطات خاک

های محیطگ با اس فاده ا  ایاها   ایاه پالاتگ ن حذف دلوداگ

 ها ن م اتعها ن احیای جنگل ن جلبک 

تنوع  ت  گ ن حفاظت ا  ایاها ،   سی  ماتیک ایاهگ، 

شناسگ ایاهگ، فیزتولوژی ایاهگ، بیوشیمگ، تکوتن  بوم 

بافت  جلبکایاهگ،  ایاه شناسگ،  پالاتگ، شناسگ، 

ن  شناسگ،  خاک سلول  کشت  ایاها ،  رنتشگ  تکثی  

 بافت،

با اس فاده  احیای تالاب ها ن حذف دلوداگ های اف گ درتا  ها 

 ا  ایاها  ن فیل  های ایاهگ 

تنوع  ت  گ ن حفاظت ا  ایاها ،    سی  ماتیک ایاهگ، 

بوم هالوفیت  فیزتولوژی  ها،  مجموعه  ایاهگ،  شناسگ 

شناسگ، ایاهگ، بیوشیمگ، مجموعه تکوتن ایاهگ، بافت 

شناسگ، تکثی  رنتشگ ایاها ، کشت  پالاتگ، خاکایاه 

 سلول ن بافت، 

 

 ج( شرایط و ضوابط ورود به دوره 

 دارا اا  م رک دتپلم م وسطه رش ه تج بگ ن رتاضگ مگ تواان  در رش ه  ت ت شناسگ ایاهگ ادامه تحصیل دهن  
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 فصل دوم

 عناوین و مشخصات دروس جدول



 (1400فروردین  :*روزرسانیبه تاریخ) – مصوبه شورای عالی انقلاب فرهنگی(آخرین )با استناد به  الزامی -جدول دروس عمومی

 عنوان درس موضوع
تعداد 

 واحد

 ساعت
 توضیحات

 کل عملی نظری

مبانی نظری 

 اسلام

نیاز پیش 1اندیشه اسلامی  32 0 32 2 )مبدا و معاد( 1اندیشه اسلامی 

 باشد.می 2اندیشه اسلامی 

 4انتخاب دو درس به ارزش 

 الزامی است واحد

 32 0 32 2 )نبوت و امامت( 2اندیشه اسلامی 

 32 0 32 2 انسان در اسلام

 32 0 32 2 حقوق اجتماعی و سیاسی در اسلام

 اخلاق اسلامی

 32 0 32 2 فلسفه اخلاق )با تکیه بر مباحث تربیتی(

 2به ارزش انتخاب یک درس 

 الزامی است واحد

 32 0 32 2 اخلاق اسلامی )مبانی و مفاهیم(

 32 0 32 2 آیین زندگی )اخلاق کاربردی(

 32 0 32 2 عرفان عملی اسلامی

انقلاب 

 اسلامی

 32 0 32 2 انقلاب اسلامی ایران
 2انتخاب یک درس به ارزش 

 الزامی است واحد
 32 0 32 2 اسلامی ایرانآشنایی با قانون اساسی جمهوری 

 32 0 32 2 امام خمینی )ره( حضرت اندیشه سیاسی

تاریخ و تمدن 

 اسلامی

 2انتخاب یک درس به ارزش  32 0 32 2 تاریخ تحلیلی صدر اسلام

 32 0 32 2 تاریخ امامت الزامی است واحد

آشنایی با 

 اسلامیمنابع 

 2انتخاب یک درس به ارزش  32 0 32 2 تفسیر موضوعی قرآن

 32 0 32 2 تفسیر موضوعی نهج البلاغه الزامی است واحد

 الزامی 32 0 32 2 دانش خانواده و جمعیت

 الزامی 48 0 48 3 زبان فارسی

 الزامی 48 0 48 3 زبان انگلیسی

 الزامی 24 16 8 1 برای دانشجویان با نیازهای ویژه( تربیت بدنی ویژه) تربیت بدنی

 الزامی 32 32 0 1 برای دانشجویان با نیازهای ویژه( ورزش ویژه) 1ورزش 

     22 جمع

 ارائه گردد. «تاریخ و تمدن اسلامی»موضوع زیرمجموعه  درتواند واحد می 2به تعداد  «و ایران تاریخ فرهنگ و تمدن اسلام»** درس 

 اختیاری -عمومی جدول دروس

                                                 

ریزی آموزش عالی به آدرس در پرتال دفتر برنامه «جدول و سرفصل دروس عمومی»با عنوان  (جداول دروس عمومیاین صفحه )آخرین نسخه  توجه: *

https://www.msrt.ir/fa/grid/283 .در دسترس قرار دارد 

 نام درس
 تعداد

 واحد

 ساعت
 توضیحات

 کل عملی نظری

 32 0 32 2 آشنایی با ارزش های دفاع مقدس

وزارت  22/09/1395مورخ  208952/2ابلاغیه شماره به استناد 

های دولتی ارائه دروس م، تحقیقات و فناوری، در دانشگاهعلو

اختیاری تا حداکثر دو درس رایگان و در سایر موسسات، منوط 

به پرداخت هزینه توسط دانشجو خواهد بود. همچنین به استناد 

مذکور در دروس  11/12/1395مورخ  285761/2ابلاغیه شماره 

چارچوب سنوات مجاز و مازاد بر سقف واحدهای دوره ارائه و با 

ثبت نمره دروس و تاثیر در معدل در کارنامه تحصیلی دانشجو 

 شود.درج می

 32 0 32 2 آشنایی با کلیات حقوق شهروندی

 32 0 32 2 آئین نگارش

 32 0 32 2 استانداردسازی

 32 0 32 2 شناخت محیط زیست

 32 0 32 2 کارآفرینی

 32 0 32 2 مدیریت بحران

 32 0 32 2 های زندگی دانشجوییمهارت

 32 32 0 1 2ورزش 

 32 32 0 1 3ورزش 

. دنینما نیگزیجا یاریاخت یعموم دروس جدول از توانندیم گذرانند،یم خود رشته یتخصص دروس قالب در را یالزام یعموم دروس که یانیدانشجو :تبصره

 دروس جدول از واحد 3 توانندیم آن، یجا به و ندارند «یسیانگل زبان» یعموم درس گذراندن به یازین یسیانگل اتیادب و زبان رشته انیدانشجو مثال، عنوان به

 .ندینما اخذ یاریاخت یعموم

https://www.msrt.ir/fa/grid/283


 

  مه درسی برن   1000طرح بازنگری   

شناسی جانوری،  شناسی گیاهی، زیست شناسی برای پنج رشته )زیست مشترک زیست تنه  پایه و الزامی های درس  وینعنا  -3جدول 

شناسی سلولی و مولکولی و زیست شناسی دریا( میکروبیولوژی، زیست   

 

 

های پایه درس   
تعداد  

 واحد

گروه های  

 درسی 
حات توضی تعداد واحد  دروس تنه مشترک   

 3 ریاضیات زیستی 

 1گروه 

 واحد 6

  3 بیوشیمی ساختار 

 1 بیوشیمی  مایشگاهآز 1+2 آمار زیستی

 2 بیوشیمی متابولیسم  1+3 1شیمی عمومی  

 برای زیست شناسی دریا  1+3 مبانی بیوشیمی  1+3 1شیمی آلاای   

 1+3 1فیزیک عمومی  

 2گروه 

 واحد 6

 3 ژنتیک پایه

 1 ژنتیک    مایشگاهآز 1+1 *زیستی  کامپیوت  و محاسبات 

 2 ژنتیک مولکولی 2 *2شیمی آلی   

 برای زیست شناسی دریا  1+3 مبانی ژنتیک 2 * 2شیمی عمومی  

 2 * 2فیزیک عمومی  

 3گروه 

 واحد 6

دانشجویان زیست شناسی   3 زیست شناسی سلولی

سلولی و مولکولی معاف  

 هستند
 1 ناسی سلولی و مولکولی زیست ش  مایشگاهآز 2 * ریاضی تکمیلی  

های واحد از درس  2اخذ حداقل 

 ستاره دار الزامی است 

 2 زیست شناسی مولکولی 

 برای زیست شناسی دریا  1+3 مبانی زیست شناسی سلولی و مولکولی

 

 4گروه 

 واحد  9

  3 زیست شناسی تکاملی

  3 مبانی بوم شناسی 

  3 مبانی زیست شناسی تکوینی 

 5گروه 

 واحد 6

دانشجویان زیست جانوری و   1+2 مبانی فیزیولوژی جانوری 

 1+2 مبانی جانورشناسی  زیست دریا  معاف هستند

 6گروه 

 واحد 6

 دانشجویان زیست گیاهی  1+2 مبانی فیزیولوژی گیاهی

 1+2 مبانی گیاهشناسی  معاف هستند

 7گروه 

 واحد 5

 2 مبانی میک وبیولوژی 
 یکروبی دانشجویان زیست م

 معاف هستند
 1 آزمایشگاه میک وبیولوژی 

 2 مبانی فیزیولوژی میک وبی 

 برای زیست شناسی دریا  1+3 مبانی میک وبیولوژی پایه

واحد  20حداقل  حداقل 38 واحد برای هر یک از 4 رشته زیست شناسی گیاهی،   

شناسی سلولی و  شناسی جانوری، میکروبیولوژی و زیست زیست 

 مولکولی و حداقل  31 واحد  برای رشته زیست شناسی دریا 

  



 8/    شناسی گیاهیکارشناسی زیست 

  برنمه درسی   1000طرح بازنگری   

 

 ی پایه هادرس عناوین  -(4) جدول

 عنوان درس گروه  ردیف 
 پیش نیاز / هم نیاز تعداد ساعت  تعداد واحد

 عملی  نظری  عملی  نظری 

 ریاضی عمومی  1

واحد(   3)حداقل    
زیستی  ریاضیات   ا - 48 - 3 

*تکمیلیریاضی   2  ریاضیات زیستی  - 32 - 2 

 شیمی عمومی  3

واحد(   4)حداقل    

 

1شیمی عمومی   ا - 48 - 3 

1آزمایشگاه شیمی عمومی  4  - 1 _ 32 - 

* 2شیمی عمومی   5 1شیمی عمومی   - 32 - 2   

 فیزیک عمومی  6

واحد(   4)حداقل    

 

1فیزیک عمومی   ا - 48 - 3 

1آزمایشگاه فیزیک عمومی  7  - 1 _ 32 - 

* 2  فیزیک عمومی 8 1فیزیک عمومی   - 32 - 2   

 شیمی آلی 9
واحد(   4)حداقل    

 

1شیمی آلی   1شیمی عمومی   - 48 - 3   

1آزمایشگاه شیمی آلی   10  - 1 _ 32 - 

*2شیمی آلی   11 1شیمی آلی   - 32 - 2   

12 
 آمار و محاسبات زیستی

واحد(   3)حداقل    

 ا - 32 - 2 آمار زیستی 

 آمار زیستی 32 ا 1 - کارگاه آمار زیستی 13

* کامپیوت  و محاسبات زیستی 14  1 1 16 32 - 

 ی این جدول هستند.  هادرس ی ستاره دار فوق از  هادرس واحد از    2ملزم به اخذ حداقل    گیاهی  شناسیزیست دانشجویان رشته    تذکر:

 

 



 9/    شناسی گیاهیکارشناسی زیست 

  برنمه درسی   1000طرح بازنگری   

 شناسی گیاهیتخصصی دوره کارشناسی رشته زیستالزامی و  های جدول درس -(5) جدول

ردی 

 ف

 پیش نیاز/هم نیاز  تعداد ساعات  تعداد واحد  م درس نا

 جمع  عملی نظ ی  جمع  عملی نظ ی 

 1شیمی آلی  48 - 48 3 - 3 بیوشیمی ساختار  1

 همزمان با درس بیوشیمی ساختار  32 32 - 1 1 - آزمایشگاه بیوشیمی   2

 بیوشیمی ساختار  32 - 32 2 - 2 بیوشیمی متابولیسم  3

 آمار زیستی 48 - 48 3 - 3 ژنتیک پایه  4

 ژنتیک پایه همزمان با درس  32 32 - 1 1 - آزمایشگاه ژنتیک  5

 ژنتیک پایه  32 - 32 2 - 2 ژنتیک مولکولی  6

 بیوشیمی ساختار  48 - 48 3 - 3 شناسی سلولی زیست 7

 شناسی سلولی زیستهمزمان با درس  32 32 - 1 1 - شناسی سلولی و مولکولیآزمایشگاه زیست 8

 ، همزمان با ژنتیک مولکولی ژنتیک پایه 32 - 32 2 - 2 شناسی مولکولیزیست 9

 مولکولی ژنتیک  48 - 48 3 - 3 شناسی تکاملی زیست 10

 - 48 - 48 3 - 3  شناسیمبانی بوم 11

 مبانی گیاهشناسی، مبانی جانورشناسی  48 - 48 3 - 3 شناسی تکوینی  مبانی زیست 12

 - 32 - 32 2 - 2 مبانی جانورشناسی  13

 مبانی جانورشناسی همزمان با  32 32 - 1 1 - آزمایشگاه مبانی جانورشناسی  14

 مبانی جانورشناسی  32 - 32 2 - 2 مبانی فیزیولوژی جانوری  15

 مبانی فیزیولوژی جانوری همزمان با  32 32 - 1 1 - آزمایشگاه مبانی فیزیولوژی جانوری   16

 سوم به بعد نیمسال از  32 - 32 2 - 2 مبانی میک وبیولوژی  17

 همزمان با مبانی میک وبیولوژی  32 32 - 1 1 - آزمایشگاه میک وبیولوژی  18

 مبانی میک وبیولوژی  32 - 32 2 - 2 مبانی فیزیولوژی میک وبی  19

 - 32 - 32 2 - 2 شناسی گیاهی ریخت 20

 ی گیاه شناسیریخت 32 - 32 2 - 2 بندی های ردهاصول و روش 21

 بندی های ردهاصول و روش 32 - 32 2 - 2 1سیستماتیک گیاهی  22

   1سیستماتیک گیاهی همزمان با   32 32 - 1 1 - 1آزمایشگاه سیستماتیک گیاهی  23

 1سیستماتیک گیاهی  32 - 32 2 - 2 2سیستماتیک گیاهی  24

   2گیاهی  سیستماتیکهمزمان با   32 32 - 1 1 - 2آزمایشگاه سیستماتیک گیاهی  25

 شناسی مبانی بوم 32 - 32 2 - 2 بوم شناسی گیاهی   26

 بیوشیمی ساختار  32 - 32 2 - 2 )تغذیه و جذب(  1فیزیولوژی گیاهی 27

 1فیزیولوژی گیاهیهمزمان با  32 32 - 1 1 -   1آزمایشگاه فیزیولوژی گیاهی 28

 1وژی گیاهیفیزیول  32 - 32 2 - 2 )فتوسنتز و تنفس(  2فیزیولوژی گیاهی 29

 2همزمان با فیزیولوژی گیاهی  32 32 - 1 1 -   2آزمایشگاه فیزیولوژی گیاهی 30

 1فیزیولوژی گیاهی 32 - 32 2 - 2 )رشد، نمو و تنظیم کننده های رشد(  3فیزیولوژی گیاهی 31

 2ک گیاهی سیستماتی 32 - 32 2 - 2 )تکوین و تش یح ساختارهای رویشی نخستین و پسین(  1تکوین گیاهی  32

 1تکوین گیاهی همزمان با  32 32 - 1 1 -   1آزمایشگاه تکوین گیاهی  33

)تکوین و تش یح ساختارهای زایشی، رویان و  2تکوین گیاهی  34

 دانه(
)تکوین و تش یح  1 تکوین گیاهی  32 - 32 2 - 2

 ساختارهای رویشی نخستین و پسین( 

 2تکوین گیاهی همزمان با  32 32 - 1 1 -   2آزمایشگاه تکوین گیاهی  35

 1سیستماتیک گیاهی  32 - 32 2 - 2 گیاهان دارویی و معط  )ت کیبات و کارب دها(  36

گیاهان دارویی و  همزمان با  32 32 - 1 1 - آزمایشگاه گیاهان دارویی و معط    37

 )ت کیبات و کارب دها( معط 

 ی اهگیشناسی ریخت 48 32 16 2 1 1 تکثی  رویشی گیاهان   38

 تکثی  رویشی گیاهان  48 32 16 2 1 1 کشت سلول، بافت و اندام گیاهی  39

 - 32 - 32 2 - 2 جلبک شناسی )پ ورش و کارب د(  40

 - 32 - 32 2 - 2 قارچ شناسی )پ ورش و کارب د(   41

  1440 480 960 75 15 60 جمع کل 



 10/    شناسی گیاهیکارشناسی زیست 

  برنمه درسی   1000طرح بازنگری   

اهیناسی گیشزیست های اختیاری دوره کارشناسی رشتهجدول درس -(6) جدول  

 پیش نیاز/هم نیاز تعداد ساعات تعداد واحد  نام درس  ردیف 

 جمع عملی نظری جمع عملی نظری

 از نیمسال چهارم به بعد  32 - 32 2 - 2 شناسی گیاهیمتون تخصصی زیست 1

 از نیمسال چهارم به بعد  32 - 32 2 - 2 مبانی محیط زیست و حفاظت  2

 مبانی بوم شناسی  32 - 32 2 - 2 ، میک وارگانیزم ها( ن، فلورریا )فود شناسی مبانی زیست 3

 از نیمسال پنجم به بعد  48 32 16 2 1 1 شناسی  زیست در اشتغال   و کارآف ینی مهارت های  4

 پایه  فیزیک  و ساختار بیوشیمی 32 - 32 2 - 2 بیوفیزیک  5

 ولکولی شناسی مزیست  32 - 32 2 - 2 زیست شناسی سلولی و مولکولی گیاهی  6

 ژنتیک پایه  32 - 32 2 - 2 مبانی ژنتیک گیاهی   7

 بیوشیمی ساختار  32 - 32 2 - 2 مبانی بیوشیمی گیاهی  8

 1فیزیولوژی گیاهی  32 - 32 2 - 2 پالایی گیاه 9

 زیست شناسی مولکولی  32 - 32 2 - 2 مبانی زیست فناوری گیاهی  10

 - 32 - 32 2 - 2 اظتشناسی حف اصول تنوع زیستی و زیست 11

 بندی گیاهان های رده اصول و روش 32 - 32 2 - 2 شناسی( شناسی قومی )م دم گیاهگیاه 12

 از نیمسال چهارم به بعد  32 - 32 2 - 2 ایمنی گیاهی اخلاق زیستی و زیست 13

 شناسی و جانورشناسی عمومیگیاه  48 32 16 2 1 1 آفات و بیماری های گیاهی  14

 1فیزیولوژی گیاهی  48 32 16 2 1 1 و ت ویج توسعه  ها:فیتهالو 15

 شناسی گیاهی ریخت 48 32 16 2 1 1 بافت شناسی گیاهی 16

 1فیزیولوژی گیاهی  48 32 16 2 1 1 گیاه -شناسی و ارتباطات خاک خاک 17

 از نیمسال پنجم به بعد  32 32 - 1 1 - شناسی  کارآموزی در زیست 18

 1تماتیک گیاهی سسی 32 - 32 2 - 2 زینتیو گیاهان  ی فضای سبزمبانی ط اح 19

 از نیمسال چهارم به بعد  32 - 32 2 - 2 گلخانه و پ ورش گیاهان  20

 1فیزیولوژی گیاهی  32 - 32 2 - 2 مبانی اکوفیزیولوژی گیاهی  21

 از نیمسال پنجم به بعد  32 - 32 2 - 2 ب هم کنش گیاهان با دیگ  موجودات  22

 گیاهی  شناسیریخت 32 32 - 1 1 - ناسی گیاهیشه ریختآزمایشگا 23

 شناسی گیاهیبوم 32 32 - 1 1 - عملیات صح ایی بوم شناسی گیاهی  آزمایشگاه و  24

 قارچ شناسی  32 32 - 1 1 - آزمایشگاه قارچ شناسی )پ ورش و کارب د(   25

 شناسی جلبک  32 32 - 1 1 - آزمایشگاه جلبک شناسی )پ ورش و کارب د(  26

 ژنتیک مولکولی  32 - 32 2 - 2 ها شناسی سامانهمبانی زیست 27

نیمسال چهارم به بعد و یا   32  32 2 - 2 پ وژه کارشناسی   28

 واحد  70گذراندن حداقل 

         

  976 320 656 51 10 41 جمع کل 

 

واحد( هستند. اخذ    135های دوره کارشناسی )جاز کل واحد  تکمیل سقف م  واحد درس اختیاری جهت  18دانشجویان موظف به اخذ حداقل    تذکر:

از درس   14حداقل   استواحد  الزامی  این جدول  اختیاری  و  های  واحدهای  دانشجویان مجاز هستند  4)  بقیه  را  آموزشی    با اطلاع  ص فا  واحد(  گ وه 

 . کننداخذ    ی غی  زیست شناسیهارشته یه و یا از  س اختیاری پااختیاری فوق و یا درو  جدول دروساختیاری موجود در  های  از درس   ،ذی بط
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 فصل سوم

 های دروسویژگی



 12/    شناسی گیاهیکارشناسی زیست 

  برنمه درسی   1000طرح بازنگری   

 

 ضروری است. آزمایشگاه ها و نیز سفر علمی از  فاهیم، بازدیدهای دوره ای به منظور انتقال بهتر م  توضیح:*

 ف( هدف کلی:  لا

رش ه  ت ت کارشناسگ  دنره  دااشجوتا   دشناتگ  اتن درس  هنگام ه ف  جب ااگ  ن  پیشگی ااه  ف دتن های  ن  اتمنگ  اصول  با  شناسگ 

 نقوع اتفاقات در  اس فاده ا  مواد  ت  گ ن شیمیاتگ است. 

 ب( اهداف ویژه:

فعال  ااجام  به  قادر  اتن درس  ا  اذراا    اتمن  دااشجوتا  پس  های  اس یت  هنگام  مش قات د در  تا  ن  مواد  ت  گ  ا   مواد فاده  ها، 

 شیمیاتگ ن تجهیزات د ماتشگاهگ خواهن  بود.  

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 ها ن اهمیت رعاتت مق رات اتمنگ  ت  گاتمنگ  ت  گ: تع تف، اهمیت  دت ااه سلامت ف دی ن محیط  ت ت(، دس ورالعمل -1

های پاتوژ  ن دشناتگ با مخاط ات ن مق رات  رده بن ی ااواع میک نارااای م    ک نب ها:ا  ااواع می    رات اس فاده مخاط ات ن مق   -2

 ها کار با د 

تشخیص دلوداگ  -3 احوه  با  پ ماا : دشناتگ  ها  تعارتف مواد ض  های  ت  گ ن رنش های ض عفواگ د ض عفواگ ن م ت تت 

 دا، ض عفواگ کنن ه، ن غی ه(تگ، دلوداگ   نب کش شیمیامیک نبگ، ان  دا، کشن ه  ت  گ، میک

اه اف، کارب دها، معیارها  های  ا ه  هیب ت ی ن س طااگ ن تغیی  تاف ه(: تع تف،  مخاط ات ن مق رات اس فاده ا  دتگ  ااواع سلول  -4

 ها در قوااین ن مق رات ملگ ن بین المللگ، جابجاتگ ن دفع د 

ج ا ش ه ا     های سلول  ات  ن   هابافت   عات،تمق رات کار با ااواع ما  ل ی ا  قب تک:  مواد بیولوژ  ده ا  مش قات مخاط ات ن مق رات اس فا  -5

 ب ی اوت ک  یDNAن  ها وتن پ  RNAن   DNAمق رات اس فاده ا    ،گموجودات  ا ه پ سلول

رها در  رب دها، معیااه اف، کا،  (: تع تفGMOموجودات ت ارتخ ه تا دس کاری ش ه ژا یکگ    مخاط ات ن مق رات اس فاده ا   -6

احوه   المللگ در خصوص  بین  ن  ملگ  مق رات  تول  یاگه ار  ،کارقوااین ن  اتن موجودات    نرده هادف    ی ن  ا   اس خ اجگ  مش قات  ن 

   گکیژا  اف هت  یی تغ

گاه  ت  گ ن  ااواع د ماتشها، مع فگ  ها ن مق رات اتمنگ  ت  گ در د ماتشگاهاتمنگ د ماتشگاهگ: تع تف ن اه اف، دس ورالعمل  -7

 (Biological safety levelsرده بن ی اتمنگ د   

 ایمنی زیستی  عنوان درس به فارسی:

  نوع درس و واحد Biosafety عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری  کمبود اجباری  - نیاز: دروس پیش 

 عملی  پایه   - نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 ملی ع-نظری تخصصی اجباری 

 نامه رساله / پایان  تخصصی اختیاری  32 : ساعت تعداد

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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  مق رات ن اق امات فورت گ در د ماتشگاه: ا  قبیل دشناتگ با احوه پیشگی ی ن اطلاع رسااگ ن مقابله با مخاط ات د ماتشگاهگ،  -8

گ ن کار ب د کپ ول دتش اشاا  واعاء ح تق ن اانساتل حفاظت شخصگ ن تجهیزات م بوط به اتمنگ شخصگ در مقابله با خط ، اطف 

 در د ماتشگاه، جعبه کمک های انلیه ن اس فاده ا  د ، تلفن های ض نری ن غی ه چشم شورهای اضط اری ن اس فاده ا  دنش  ،هاد 

ا  گ شگاهتد ما  زاتی تجه   -9 د    گمن ت ن  با  نرتکس   وژها،ی فتساا    ، گ   ت   یهودها  ،تگ ای مهودشی :  هاکار  پلاتوکلان،  هات    ت،ی، 

 ر، ن غی ه دا  ک ی ساده ن ش  یااکوباتوها

( ن MSDS    Material Safety Data Sheetsتا    ب  چ ب اذاری مواد شیمیاتگها ن  اس فاده ا  علائم اتمنگ در د ماتشگاه  -10

 ، لزنم طبقه بن ی صحیح مواد پ خط  اش عال، خورا اگ ن غی ه( لو ی شناساتگ خط 

 ها ااو ن مق رات  اس فاده ا  د ااواع مواد ااو: تعارتف، اتمنگ کار با مواد اا -11

 اتمنگ کار با فلزات سنگین، مواد رادتو اک یو ن پ تو ا  -12

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 سخن ااگ، پ سش ن پاسخ، ارائه پ نژه ن تحقیق  

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درص  40  سال یمسگ در طول اهای کلا فعالیت

 درص   60    سال د مو  پاتا  ایم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 های تخصصگ ک ب ن مقالات تخصصگ، اتن  ات، نت ئو پ نژنک ور، نبگاه

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

م.  1 ایکخواه،  م.، خواجه، خ.،  بهمنش،  م.،  اتمنگ  (. را1390. ف حگ،  دااشگهنمای  ت بیت م رس، دااشک ه علوم  ت  گ   ت  گ،  اه 

  ب خط(

2. World Health Organization. )2020(. Laboratory Biosafety Manual, 4th eds )last edition(. 

 (,ionedit Latest) eds th5. practices and principles: safety Biological(. 2017. )B.K Byers., P.D Wooley. 3
ASM Press, Washington, DC, USA. 
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 هدف کلی:   الف( 

ن   ف اا یل مق ماتگت دتمعادلام ائل  ، داباله ها، مفاهیم ح ، مش ق ن اا گ ال ، دشناتگ باتوابع تک م غی هتادای ی ن دشناتگ با ااواع  

 دااهگ ا  کارب د های د  ها در  ت ت شناسگ. 

 ب( اهداف ویژه: 

ن  تف ی   ب د  ا  دااش رتاضیات جهت پیشب د اه اف،  رش ه  ت ت شناسگ ب ای به ه  دااشجوتا   توسطهای لا م    مهارت   ف اای ی

 درک ب خگ ا  پ ت ه ها ن ف اتن های  ت  گ.

 ها:  رفصلپ( مباحث یا س

 مع فگ توابع ن رسم داها(، ااواع اماتش توابع، توابع دنره اتگ، توابع صعودی ن ازنلگ، توابع نارن  پذت ، توابع درجه انل، توابع    -1

 ت شناسگ. ت  شاخه های مخ لف به هم اه مثال های م بوط به  چن جمله های، توابع ک  ی، توابع مثلثاتگ 

 لگارت م در پاته های   داها( توابع اماتگ، تع تف ع د اپ ، تع تف لگارت مب خگ کارب د  لگارت مگ ن     مع فگ توابع اماتگ، توابع  -2

 لگارت م.   -مخ لف(، امودارهای ایمه لگارت مگ، لگارت م 

با اش گ،  -3 های  داباله  با  دشناتگ  داباله،  مفهوم  مع فگ  تفاضلگ(،  معادلات  ن  ها  به  با  هم اه     داباله  م بوط  های  های  شمثال  اخه 

 ت شناسگ. ت  ف مخ ل

  امواه های با بیا     ن قوااین ح ، داباله های هن سگ ن س ی های هن سگ، هم اه  مفهوم ح مع فگ ح  ن کارب د های د (، مع فگ    -4

 .  ت  گ

ثال هاتگ  پیوس گگ، قضیه مق ار میااگ، ممفهوم   ح  در بگ اهاتت، تع تف پیوس گگ نکارب د های د (، ح  در بگ اهاتت، مع فگ  -5

 .م اتل  ت  گ پیوس ه ن ااپیوس ه ا 

  ، قوااین مش ق ای ی، قاع ه مش ق ای ی  اجی ه اتگ، مش ق م اتب بالات .توابعااواع  مش ق  مع فگ مش ق(، تع تف مش ق تابع، ارائه  -6

مش ق    -7 های   میااگ1 کارب د  مق ار  قضیه  توابع،  مینیمم  ن  ماکزتمم  مق ار  محاسبه  تیلور،  ب ط  تشخیص صع(،  ازنلگ ین،  ن  ودی 

 بود ، تعیین تقع  توابع، م اتل بهینه سا ی. 

 (، تع تف پاد مش ق، هم اه با کارب دهای د  در  ت ت شناسگ. 2 کارب د های  مش ق  -8

 معین، محاسبه اا گ ال ا  ط تق تع تف، قوااین اا گ ال ای ی، رنشهای اا گ ال ای ی.  مع فگ مفهوم اا گ ال  اا گ ال(،  -9

 (، محاسبه  م احت، طول منحنگ، هم اه با کارب دهای اا گ ال در  ت ت شناسگ.  های اا گ ال کارب د -10

 (، مع فگ معادله دتف اا یل، ارائه ب خگ م اتل  ت  گ م تبط، مفهوم پات اری ن اقطه تعادل.  1 معادلات دتف اا یل -11

معادلات کامل ن عامل  معادلات همگن،  ،  گ پذت ت ج ات معادلا خطگ،  درجه انل    دتف اا یل  معادلات(  2 معادلات دتف اا یل  -12

 .  هم اه با حل مثال های ناقعگ در  ت ت شناسگ اا گ ال سا 

 

 ریاضیات زیستی  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Biological Mathematics عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 ت: تعداد ساع

 موارد دیگر: ..............  کارگاه    سمینار    آزمایشگاه   سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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  برنمه درسی   1000طرح بازنگری   

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

تا   Mapleرهای چو    ا  ا م افزا  ت رتس ه بخش با اراته اهمیت ن مثالهای  ت  گ دغا  شود ن پس ا  اراته مفاهیم رتاضگ اس فاده

Mathematica   .ن فیلم های کمک دمو شگ  توصیه مگ شود 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درص   40  سال های کلاسگ در طول ایمفعالیت

 درص   60    سال د مو  پاتا  ایم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

با توجه به پیش فت علم ن ف اهم دم   دمو ش غی  حضوری، ب ای دمو ش مگ توا  ا    .های تخصصگ  مو شگ، نبگاه ا م افزارهای د

 سامااه های م بوط به تبادل اطلاعات ن ا م افزار های مجا  ارتباط تصوت ی اس فاده امود. 

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 

1. Day, T., Stewart, J. )2015 . Biocalculus: Calculus for Life Sciences. Cengage Learning. 

2. Jost, J. )2014 . Mathematical Methods in Biology and Neurobiology, Springer. 

3. Neuhasuser, C. )2000 . Calculus for Biology and Medicine, Prentice-Hall. 
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 الف( هدف کلی:  

های معادلات دتف اا یل ن دااهگ    ن دس گاهتوابع چن  م غی ه     ،ها ن جب  خطگ مق مات  دااش م بوط به مات تس اصول ن  ف اای ی   

 ا  کارب د های د  ها در  ت ت شناسگ 

 : ( اهداف ویژهب

تف ی  ن   ب د  ا  دااش رتاضیات جهت پیشب د اه اف،  رش ه  ت ت شناسگ ب ای به ه  دااشجوتا    توسطهای لا م    مهارت  ف اای ی

 درک ب خگ ا  پ ت ه ها ن ف اتن های  ت  گ.

   ها:پ( مباحث یا سرفصل

ن   مفهوم بع خطگ، مول  بود ،     طگ ن ناب  ه، اس قلال خیفضاهای ب دار، مفهوم  ب دارمفهوم  مع فگ   ب دارها ن مفاهیم م بوطه(،    -1

 پاته، تع تف ض ب داخلگ ن ا م ب داری. 

م بوطه(،    -2 مفاهیم  مات تس  مات تس ن  اعمال جمع ن ض ب در د  ه  مع فگ  مات تس، خواص دت مینا ، محاسبه  ها ن  ا، دت مینا  

 نارن  مات تس در صورت نجود.

ن اقش اتن مفاهیم در درک ، توابع مات ت گ  نتژه  یب دارهای نتژه ن  مق ار ها  م م بوط بهبیا  مفاهی ،   مقادت  ن ب دارهای نتژه(  -3

 ب خگ پ ت ه های  ت  گ پیچی ه. 

پ ت ه های امواه هاتگ ا  م اتل رتاضگ م بوط به  رتاضگ ن    توابعبود     همفهوم چن  م غی    توابع چن  م غیی ه(، دشناتگ مخ ص  با  -4

 .  ت  گ

 ن قوااین ح  توابع چن  م غی ه.   مع فگ مفهوم ح ی د (، ن کارب د ها  ح  -5

 ط ح مفهوم پیوس گگ ب ای توابع چن  م غی ه به هم اه مثال های  ت  گ.  پیوس گگ نکارب د های د (، -6

امواه    تگ به هم اه  ، مش ق ای ی جه گ، صفحه مماس، معادلات دتف اا یل جزبیا  مش ق توابع ب داری مش ق ن کارب د های د (،    -7

 . پ ت ه های  ت  گا  م اتل رتاضگ م بوط به  هاتگ 

 . پ ت ه های  ت  گ، مفهوم پات اری، ارائه مثال هاتگ ا  م اتل رتاضگ م بوط به معادلات دتف اا یل خطگدس گاه مع فگ  -8

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 تکمیلی*ریاضی  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Complementary Mathematics درس به انگلیسی:ان  عنو

 نظری  پایه  ریاضیات زیستی نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه    سمینار    آزمایشگاه   سفر علمی   ت نیاز(:عملی )در صورنوع آموزش تکمیلی  
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تا   Mapleن پس ا  اراته مفاهیم رتاضگ اس فاده ا  ا م افزارهای چو        گ دغا  شودن مثالهای  تت رتس ه بخش با اراته اهمیت  

Mathematica   .ن فیلم های کمک دمو شگ  توصیه مگ شود 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درص   40  سال های کلاسگ در طول ایمفعالیت

 درص   60    سال د مو  پاتا  ایم

 رد نیاز برای ارائه:  و امکانات موات، تجهیزات ج( ملزوم

با توجه به پیش فت علم ن ف اهم دم   دمو ش غی  حضوری، مگ توا  ا  سامااه های    .ا م افزارهای دمو شگ، نبگاه های تخصصگ

 م بوط به تبادل اطلاعات ن ا م افزار های مجا  ارتباط تصوت ی اس فاده امود.

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

1. Day, T., Stewart, J. (2015). Biocalculus: Calculus for Life Sciences. Cengage Learning. 

2. Jost, J. (2014). Mathematical Methods in Biology and Neurobiology, Springer. 

3. Neuhasuser, C. (2000). Calculus for Biology and Medicine, Prentice-Hall. 
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 هدف کلی: الف( 

پاته ای شیمگ اظی  اتم ن ساخ ار د ، پیوا های شیمیاتگ، محلول ها ن تعادل های    ه ف اتن درس دشناتگ دااشجوتا  با مفاهیم

 شیمیاتگ است.

 ب( اهداف ویژه: 

ن  بود اصول ن مفاهیم پاته ای شیمگ در پژنهش های علوم  ت  گ را به   درک  رس قادر خواه راای   اتن ددااشجوتا  پس ا  اذ

 اموده ن در تف ی  ف دتن  ها ن پ ت ه های  ت  گ اس فاده کنن .

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 فل فه علم شیمگ ن تارتخ د ، نضعیت فعلگ د  در جها  ن ات ا  .1

 ی شیمگ، ماده ن خواص د  تعارتف بنیادهای ناح ی،   کمیت های بنیادی ن سی  م .2

 اظ ته اتمگ، ساخ ار اتم، ت کیبات شیمیاتگ ن ناکنش ها  .3

 ج نل تنانبگ ن خواص اتم ها  .4

 پیوا های شیمیاتگ  .5

 اا ها   .6

 ماتعات ن جام ات ن ای نهای بین مولکولگ  .7

 ت موشیمگ  .8

 محلول ها ن خواص فیزتکگ د  ها  .9

 مق مه ای ب  سین یک شیمیاتگ  .10

 های شیمیاتگ  تعادل .11

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

   ت رتس بصورت سخن ااگ ن اماتش اسلات  ن ار تابگ داشجوتا  بصورت پ سش ن پاسخ ن ب ازاری ار تابگ های منظم. 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درص   40  سال های کلاسگ در طول ایمفعالیت

 درص   60    سال ایم د مو  پاتا 

 1می شیمی عمو سی:عنوان درس به فار

 نوع درس و واحد   General Chemistry I عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه    نیاز: دروس پیش 

 عملی     تخصصی اجباری  نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  ر علمی  فس ورت نیاز(:نوع آموزش تکمیلی عملی )در ص 
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 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 ک ب تخصصگ، کامپیوت  ن دت ا پ نژک ور، سامااه های مجا ی م  تبط 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

ا.    عامل  م.،  ،بکانلگ  م.،  ،ه نی  .1 موجود  ا ه((.  1375 مح ابگ  ن  عمومگ  شیمگ    اشگاهگدا  اش  جهاد  ،(ت جمه   شیمگ 

 .مشه 

 دااشگاهگ. علوم  اش  ،(ت جمه    عمومگ شیمگ (.1386 م.  ،ع.، ادتب ،تانری .2

3. Mortimer C. (1986). Chemistry, 6th or latest Ed. 

4. Petrucci, R. H.,  Harwood, W. S., Herring, F. G., J. D. (2007). General Chemistry, 9th Ed., 

Prentice Hall. 

5. Purcell, M. L., Kotz K. F. (2002). Chemistry and Chemical Reactivity, 5th Ed., Brooks/Cole. 



 20/    شناسی گیاهیکارشناسی زیست 
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 هدف کلی:  الف(  

 ی مگ باش  با مباحث اظ شیمگ م تبط  دشناتگ با اصول مق ماتگ کارهای عملگ در د ماتشگاه 

 ب( اهداف ویژه:

 اس فاده ن به کارای ی مباحث اظ ی  شیمگ عمومگ ن تادای ی رنش های اج ای د ماتش های مورد ایا  در  ت ت شناسگ  

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 در د ماتشگاه مع فگ نساتل عمومگ در کارااه شیشه ا ی  مخصوص دااشجوتا  شیمگ( ن دمو ش موارد اتمنگ  .1

 اا ا ه ای ی چگالگ ماتعات  .2

 اا ا ه ای ی چگالگ جام ات  .3

 (PbCl2سن ز تک امک مع اگ  تهیه  .4

 اا ا ه ای ی دب هی راسیو  در امک ها .5

 اا ا ه ای ی به رنش جمع دنری اا   .6

 با   تعیین ن   اکیوالا  اسی (-تی  اسیو  اسی   .7

 راگ سنجگ  کال تم  ی( .8

 ها(  کیفگ کاتیو   ک نماتوا افگ کاغذی  داالیز .9

 تی  اسیو  اک اتش ن کاهش  اا ا ه ای ی دهن در تک امواه سنگ مع   دهن( .10

 اا ا ه ای ی ثابت توایزاسیو  تک اسی   .11

 قااو  بقای ج م .12

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ااجام عملیات د ماتشگاهگ جهت اتجاد ارتباط م  قیم بین مباحث اظ ی ن عملگ 

 )پیشنهادی(:  ی ارزشیابی ث( راهبردها

 درص   50  سال های کلاسگ در طول ایمفعالیت

 درص   50    سال د مو  پاتا  ایم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 1شیمی عمومی  آزمایشگاه  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد General Chemistry Laboratory عنوان درس به انگلیسی:

  نظری ■پایه  - نیاز:دروس پیش 

 ■عملی    تخصصی اجباری - نیاز:هم دروس 

 1 :تعداد واحد
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   ■آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:



 21/    شناسی گیاهیکارشناسی زیست 

  برنمه درسی   1000طرح بازنگری   

 لوا م د ماتشگاهگ، دس گاه ها ن مواد د ماتشگاهگ 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 ته ا . خ  نی، . اا شارات ت جمه( عمومگ شیمگ  د ماتشگاه (. مبااگ1395 ح.  ،عشقگ .،  ،س.، ارغیااگ ،صاب ی  .1

2. Slowinski, E. J., Wolsey W. C. (1985). Chemical Principles in the Laboratory, 4th Ed., 

Saunders Golden Series, 1985. 

3. Beran, J. A. (2014).  Laboratory Manual for Principles of General Chemistry, 10th Edition, 

Wiely. 

4. Lagowski J. J. (1977). Laboratory Experiments in Chemistry, D. Van Nostrand Co. 



 22/    شناسی گیاهیکارشناسی زیست 

  برنمه درسی   1000طرح بازنگری   

 

 هدف کلی: الف( 

ت ت شناسگ با مفاهیم غلظت، تعادل شیمیاتگ، اسی ها ن با ها، رسوب ن حلالیت،    کارشناسگ  اتگ دااشجوتاه ف اتن درس دشن 

 الک  نشیمگ ن شیمگ ه  ه ای است.

 ب( اهداف ویژه: 

دااشجوتا  پس ا  اذراای   اتن درس قادر خواهن  بود اقش ن عمل مباحث دموخ ه ش ه را در سی  م های  ت  گ به   درک اموده 

 . ن توضیح دهن 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 رنش کمگ ب ای بیا  غلظت، محلول ها ن دحاد مهم غلظت، تب تل ناح های غلظت به تک تگ ، ط   تهیه محلول ها  -1

تعادل شیمیاتگ، ناکنش های تعادلگ، ااواع تعادل ها  همگن ن غی همگن(، ثابت تعادل در محلول ها ن ااواع د ، عوامل موث  ب     -2

 ج م ن بار در حل م ائل تعادلگ رب د موا اه  تعادل ها، کا

مفهوم    -3 با ی،  ن  اسی ی  ب ناش  ، اک ی های  با  درایوس ن  ن  اسی   تعارتف  با ها،  ن  اسی ها  ن pHمفاهیم  اسی ها  ا بگ  ، ق رت 

ب مفهوم  ها،  امک  هی رنلیز  ظ فی گ،  چن   با های  ن  اسی ها  مولکولگ،  ساخ ار  با  د   ارتباط  ن  ن  با ها  اسی   س اف ،  لوتیس،  ی  م  با  

 حلالگ 

های   -4 ااخالصگ  د ،  ب   موث   عوامل  ن  رسوب  ذرات  اا ا ه  دهن ه،  ناکنشگ های رسوب  ن  ها  ااواع رسوب  ن حلالیت،  رسوب 

 حلالیت ن عوامل موث  ب  د ، رسوب ای ی با سولفی -رسوب ن رنش های کاهش د ، حاصل ض ب ااحلال پذت ی

ه داها، ااواع پیل های الک  نشیمیاتگ، پ اا یل الک  ند ن اث  غلظت ب  د ، کاهش ن موا اای اک اتش ن  الک  نشیمگ، ناکنش ه  -5

 ثابت تعادل ن ای نی مح که، ااواع بات ی ها، دبکاری، خورداگ -اا ژی د اد ایبس 

 ت کیبات کوئوردتناسیو   -6

اث  تابش ه  ه ای ب  ماده، تب تل    تل ه  ه ای،دتواک یو، تب شیمگ ه  ه ای، رادتواک یوت گ ن پات اری ه  ه، سین یک ناپاشگ را  -7

 م قابل ج م ن اا ژی، کارب دهای شکافت ن همجوشگ 

 شیمیاتگ  سین یک-8

 * 2شیمی عمومی  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد   General Chemistry II عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   1شیمی عمومی    نیاز: دروس پیش 

 عملی     تخصصی اجباری  - از: ینهم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:



 23/    شناسی گیاهیکارشناسی زیست 

  برنمه درسی   1000طرح بازنگری   

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

   . مو  های منظمت رتس بصورت سخن ااگ ن اماتش اسلات  ن ار تابگ داشجوتا  بصورت پ سش ن پاسخ ن ب ازاری د 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درص   40  سال های کلاسگ در طول ایمفعالیت

 درص   60     سال د مو  پاتا  ایم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 ک ب تخصصگ، کامپیوت  ن دت ا پ نژک ور، سامااه های مجا ی م  تبط 

 شنهادی: چ( فهرست منابع پی

 اا شارات اورپ دا ا .  ت جمه(، (. اصول شیمگ عمومگ1395 م. سعی ی  غ.، پارساف ،م.،  قگ،صاد .1

 م کز اش  دااشگاهگ.   ت جمه(،  2(. شیمگ عمومگ 1384  ع. ،تانری .2

3. Mahan, B. H., Myers R. J. (1987). University Chemistry, 4th Ed., Addison-Wesley. 

4. Petrucci, R. H.,  Harwood, W. S., Herring, F. G., J. D. (2007). General Chemistry, 9th Ed., 

Prentice Hall.  
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  برنمه درسی   1000طرح بازنگری   

 

 

  هدف کلی:الف( 

 یزتک ماان  اا ا ه ای ی، ااواع ح کت، دما، الک  ت ی ه ن اور است.یم پاته ای ف وتا  با مفاه ه ف اتن درس دشناتگ دااشج

 ب( اهداف ویژه: 

دااشجوتا  پس ا  اذراای   اتن درس قادر خواهن  بود اصول ن مفاهیم پاته ای فیزتک در پژنهش های علوم  ت  گ را به   درک 

 کنن . ت  گ اس فاده اموده ن در تف ی  ف دتن  ها ن پ ت ه های  

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

ابعادی، سی  م   -1 با معنگ، معادلات  اا ا ه ای ی، ع م قطعیت، خطاها، ارقام  اا ا ه ای ی، ا بگ بود   اا ا ه ای ی: مفهوم 

 دحاد، ااواع کمی ها 

 ح کت در تک بع  -2

 ح کت در صفحه  -3

 دتنامیک ذره  -4

 کار ن اا ژی  -5

 سامااه ذرات  -6

 تکااه خطگ ن ب خورد  -7

 گ نماتیک دنراا سی  -8

 دتنامیک دنرااگ  -9

 تعادل  -10

 ا ااش  -11

 دشناتگ با فیزتک ا ما ن شاره ها -12

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

   ت رتس بصورت سخن ااگ ن اماتش اسلات  ن ار تابگ داشجوتا  بصورت پ سش ن پاسخ ن ب ازاری ار تابگ های منظم. 

 ادی(:  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنه

 درص   40  سال های کلاسگ در طول ایمتفعالی 

 1عمومی  فیزیک عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد   General  Physics I عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   - نیاز: دروس پیش 

 عملی     اریتخصصی اجب - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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  برنمه درسی   1000طرح بازنگری   

 درص   60     سال د مو  پاتا  ایم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 ک ب تخصصگ، کامپیوت  ن دت ا پ نژک ور، سامااه های مجا ی م  تبط 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

1. Halliday, D., Resnick, R., Walker J. (2013), Fundamentals of Physics Extended, Wiley . 

2. Benson H. (1991). University Physics, John Wiley & Sons, Inc. 

3. Serway, R. A., Jewett J. W. (2018), Physics for Scientists and Engineers with Modern Physics, 

Cengage Learning,10th Edition. 

4. Young, H. D., Freeman R. A., (2015), University Physics with Modern Physics, Addison-

Wesley, 14th Edition. 



 26/    شناسی گیاهیکارشناسی زیست 

  برنمه درسی   1000طرح بازنگری   

 

 هدف کلی:  الف(  

 دشناتگ با اصول مق ماتگ کارهای عملگ در د ماتشگاه فیزتک م تبط با مباحث اظ ی مگ باش  

 ب( اهداف ویژه:

 اظ ی  فیزتک عمومگ ن تادای ی رنش های اج ای د ماتش های مورد ایا  در  ت ت شناسگ   اس فاده ن به کارای ی مباحث

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 اهمیت ن مفهوم خطا ن خطای تخمینگ  -1

 ای ی طول،  انته، ج م حجمگ  چگالگ( اا ا ه -2

ن تعیین مق ار ش اب جاذبه  اا ا ه -3 به   به نسیله  g)ای ی ض تب سخ گ فن   پیوس فن ،  به طور م والگ ن موا ی،  هم  ن فن ها 

 ط   کار تک ای نسنج 

 دار، ق ق ه ن ...(ای ی ض تب اصطکاک ب ای سطوح مخ لف  در سطح افقگ، شیباا ا ه -4

ای ی  ما  ن تغیی  مکا  ن ش اب ح کت با ماشین دتوند، ش اب ح کت لغزشگ ن غلطشگ،  ب رسگ قوااین ح کت  اا ا ه -5

 ب ار( ب رسگ قوااین ح کت رنی سطح شی

 ن مطالعه ح کت پ تابگ   gمطالعه سقوط د اد ن تعیین مق ار  -6

 ، دناگ بال  یک( 2ن الوله صلب ن ب خورد دشاتن  1مطالعه اصل بقای اا ا ه ح کت ن ب خورد  ب خورد کشاتن   -7

 ای  اقطه مادی ن دت ک(های دنرااگ ن بقای اا ا ه ح کت  انتهمطالعه ح کت -8

 ای ی اش انرها تعادل اج ام ن اا ا ه مطالعه -9

 با اس فاده ا  دناگ ساده ن م کب gای ی مق ار اا ا ه -10

 ی مکعبگ شکل ن ... ای، میلهای ی اش انر ماا   مما  اتن سگ( دت ک، میله اس وااهاا ا ه -11

 مطالعه ح کت ژت نسکپگ  -12

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 
1 Elastic 

2 Inelastic 

 1عمومی  فیزیکآزمایشگاه  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد General  Physics Laboratory عنوان درس به انگلیسی:

  نظری ■پایه  - نیاز:دروس پیش 

 ■عملی    تخصصی اجباری - نیاز:هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   ■آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:



 27/    شناسی گیاهیکارشناسی زیست 

  برنمه درسی   1000طرح بازنگری   

 اد ارتباط م  قیم بین مباحث اظ ی ن عملگ ااجام عملیات د ماتشگاهگ جهت اتج

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درص   50  سال های کلاسگ در طول ایمفعالیت

 درص   50    سال د مو  پاتا  ایم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 لوا م د ماتشگاهگ، دس گاه ها ن مواد د ماتشگاهگ 

 نابع پیشنهادی: چ( فهرست م

1. Halliday, D., Resnick, R., Walker J. (2013), Fundamentals of Physics Extended, Wiley . 

2. Serway, R. A., Jewett J. W. (2018), Physics for Scientists and Engineers with Modern Physics, 

Cengage Learning,10th Edition. 

3. Young, H. D., Freeman, R. A. (2015), University Physics with Modern Physics, Addison-Wesley, 

14th Edition. 



 28/    شناسی گیاهیکارشناسی زیست 

  برنمه درسی   1000طرح بازنگری   

 

 هدف کلی: الف( 

 با مفاهیم پاته ای فیزتک الک  ت ی ه ن اور است.   ه ف اتن درس دشناتگ دااشجوتا  کارشناسگ  ت ت شناسگ

 ب( اهداف ویژه: 

دااشجوتا  پس ا  اذراای   اتن درس قادر خواهن  بود اقش ن عمل مباحث دموخ ه ش ه ب  اساس س فصل درس را در سی  م های  

  ت  گ به   درک اموده ن در ط احگ ب خگ ا  د ماتش ها اس فاده کنن .

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 ماده ن بار -1

 گ کتالک    ا ی م -2

 اوس  قااو  -3

 گ ک تالک   لی پ اا  -4

 ها  کتالک  ی  د ن ها  خا   -5

 مقانمت  ن ا تج  -6

 م ارها  نگ کتالک   مح که ی  نی ا -7

   گ ی مغناط   ا ی م -8

 دمپ   قااو  -9

 فاراده  القاء  قااو  -10

 القاء -11

 ماده  س ی مغناط  خواص -12

  

 * 2عمومی  فیزیک عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد   General  Physics II عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   1عمومی     فیزیک نیاز: دروس پیش 

 عملی     تخصصی اجباری  - نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  ت( راهبردهای تدریس

   ت رتس بصورت سخن ااگ ن اماتش اسلات  ن ار تابگ داشجوتا  بصورت پ سش ن پاسخ ن ب ازاری ار تابگ های منظم. 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درص   40  سال های کلاسگ در طول ایمفعالیت

 درص   60     سال د مو  پاتا  ایم

 ت، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: ج( ملزوما

 ک ب تخصصگ، کامپیوت  ن دت ا پ نژک ور، سامااه های مجا ی م  تبط 

  :چ( فهرست منابع پیشنهادی

1- Halliday, D., Resnick, R., Walker J. (2013), Fundamentals of Physics Extended, Wiley . 

2- Benson H. (1991). University Physics, John Wiley & Sons, Inc. 

3- Serway, R. A., Jewett J. W. (2018), Physics for Scientists and Engineers with Modern 

Physics, Cengage Learning,10th Edition. 

4- Young, H. D., Freeman R. A., (2015), University Physics with Modern Physics, Addison-

Wesley, 14th Edition. 



 30/    شناسی گیاهیکارشناسی زیست 

  برنمه درسی   1000طرح بازنگری   

 

 

  هدف کلی:الف( 

 ه ف اتن درس دشناتگ دااشجوتا  کارشناسگ  ت ت شناسگ با ب خگ ا  ت کیبات دلگ، ساخ ار شیمیاتگ ن سا نکار عمل داهاست.

 ب( اهداف ویژه: 

  پس ا  اذراای   اتن درس قادر خواهن  بود اقش ن عمل اتن ا نه ا  ت کیبات دلگ را در سی  م های  ت  گ به   درک دااشجوتا

 اموده ن توضیح دهن . 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 یل  پ ااهای  گ، ساخ ار لوئیس ت کیبات دلگ، ااواع پیوا ها، اقشههای دلتشکیل پیوا  ن خواص ت کیب  ای ب  ساخ ار مق مه -1

 الک  ناس اتیک، اسی ها ن با های لوئیس، خواص فیزتکگ ت کیبات دلگ. 

اامدلکا  -2 ن  کلگ  ساخ ار  دلکا  ها:  دلکا اذاری  فیزتکگ  اتزنم های صورتبن ی ها، خواص  صنع گ،  منابع  ، سوخ ن،  3ها، 

 ت  های سنگین دار ک د  م ا ، کل دار ک د  دلکا ا مای سوخ ن، هالوژ 

 . C-Hهای مخ لف پیوا  سا ی، تش تح اا ژیاذار، اا ژی فعالپذت ی، تئوری حالتنش پذت ی ن ازتناکنش  -3

اامسیکلودلکا  -4 به  اذاری ن خواص فیزتکگ، مع فگ سیکلو دلکا ها:  اا ا ه حلقه م فانت، فشار حلقه، سیکلوهگزا   با  ها 

سیکلودلکا  فشار،  ب ن   مولکول  سیکلودلکا عنوا   بزرا  ،  حلقه  با  حلقههای  های  اامچن   ن  داها،  ای  اذاری 

های  بن یصورت  لی ن تحل   ه تتجزها،  ای تحت فشار، تش تح اتزنم ی سیس ن ت ااس در سیلکودلکا های حلقههی رنک بن 

 های تک ن دن اس خلافگ، رنش تعیین مق ار ثابت تعادل.سیکلوهگزا  ن سیکلوهگزا 

ن    Sاذاری  ا یوم ها ن مخلوط راسمیک(، دراتش فضاتگ مطلق ن اام های کات ال، فعالیت اوری  ااالشیمگ فضاتگ: مولکو -5

Rفیش ، مولکول ا  تک م کز کات ال، دتاس  نم ها، شیمگ فضاتگ در ناکنش ، ساخ ار  بیش  با  های دلگ، ج اسا ی  های 

 های اااا یوتوپیک ن دتاس  توتوپیک.مخلوط راسمیک، هی رنژ 

سین یک    ، (SN1, SN2)دنس گ  های جااشینگ ه  ههای تهیه، ناکنش رنش   اذاری، خواص فیزتکگ،دلکیل هالی ها: اام -6

ناکنش ناکنش  فضاتگ  شیمگ  ن  سا نکار  جااشینگ،  ه  ههای  جااشینگ  ب   های  شوا ه  خارج  ا نه  ساخ ار  تأثی   دنس گ، 

اث  ساخ ار ن ماهیت ه  هس عت ناکنش اث  ساخ ار ناکنش های جااشینگ،  ها ب  س عت  دهن هدنست ب  س عت ناکنش، 

 دهن ه،  دهن ه ن غی  پ نتو ناکنش، اث  حلال پ نتو 

 
3 Conformation 

 1شیمی آلی عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد   Organic Chemistry I عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   1شیمی عمومی  نیاز: دروس پیش 

 عملی     تخصصی اجباری - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی   وع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:ن



 31/    شناسی گیاهیکارشناسی زیست 

  برنمه درسی   1000طرح بازنگری   

-، ب رسگ عوامل مؤث  ب  س عت ناکنش E1ن    E2های حذفگ  ها، ناکنش سلولیز هالی های اوع سوم، پات اری ک بوکاتیو  -7

 های اا قال فا . ،کاتالی تE1 ن  E2های حذفگ 

اتزنم ی در دلکنن ها، ساخ ار ن پیوا  در دلک اذاری دلکنها: اامدلکن  -8 پیوا های دناااه، جزئیات  ها،  ها، پات اری ا بگ 

هی رنژ  دلکن ف دتن   تهیه  ک د ،  هالودلکا دار  ا   سولفوااتها  دلکیل  ن  ناکنش ها  ب   م نری  ااواع  ها،  حذفگ،  های 

 ئیات سا نکار داها ها ن جزها ن اسی ها ن الکل ها شامل افزاتش هالوژ دنس گ ن افزاتشگ دلکن های الک  ن ناکنش 

ک د مکا   -9 هی رنبورار  ناکنش  نتژاگ  فضا  ن  قاع ه    -ازتنگ  ب خلاف  افزاتش  د اد،  رادتکال  افزاتش  اک اتش، 

امواه ناکنش مارکوایکوف،  ا   ناکنشهاتگ  مقات ه  نتژه،  فضا  ن  فضاازتن  افزاتشگ  های  مع فگ    4،1ن    2،1های  ن 

 ناکنشگ های مناسب.

اامدلکین  -10 ساخ ها:  سهاذاری،  پیوا   پات اری  پیوا ،  ن  دلکین ار  تهیه  ناکنش اااه،  دلکین ها،  م نوع  ن  های  احیا  ها  شامل 

هالوژ ناکنش  افزاتشگ  دلکینهای  دب هگ  ن  ا ناولیز  پیوا های  ها،  ا بگ  فعالیت  هی رنژ πها(،  اسی ی  ق رت    های ، 

 اس یلنگ. 

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

    رتس بصورت سخن ااگ ن اماتش اسلات  ن ار تابگ داشجوتا  بصورت پ سش ن پاسخ ن ب ازاری د مو  های منظم. ت

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درص   40  سال های کلاسگ در طول ایمفعالیت

 درص   60     سال د مو  پاتا  ایم

 ائه: ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ار

 ک ب تخصصگ، کامپیوت  ن دت ا پ نژک ور، سامااه های مجا ی م  تبط 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 .اورپ دا ا اا شارات  ، مبااگ شیمگ دلگ  ت جمه(، (.1387ع.   ،تانری .1

 .اورپ دا ا اا شارات  ، شیمگ دلگ، جل  انل  ت جمه(، (.1383ع.   ،تانری .2

3. Carey, F. A., Giuliano R. M. (2017). Organic Chemistry, McGraw Hill, Latest Ed. 

4. McMurry J. (2007). Organic Chemistry, Brooks Coles, Latest Ed. 

5.  



 32/    شناسی گیاهیکارشناسی زیست 

  برنمه درسی   1000طرح بازنگری   

 

 هدف کلی:  الف(  

 سن ز، ج اسا ی ن شناساتگ مواد دلگ دشناتگ با  

 ب( اهداف ویژه:

 .دااشجوتا  پس ا  ف اای ی اتن درس قادر خواهن  بود به صورت تج بگ ب خگ ا  مواد دلگ را شناساتگ، سن ز تا ج اسا ی اماتن 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 دشناتگ با اصول اتمنگ کار در د ماتشگاه شیمگ دلگ.  -1

 . ت کیبات دلگ MSDSب رسگ  -2

 های میک نتعیین دمای ذنب به رنش  -3

 های میک نتعیین دمای جوش به رنش  -4

 تقطی  ساده   -5

 تقطی  جزء به جزء    -6

 تقطی  با بخار دب  -7

 تقطی  در خلاء    -8

 اس خ اج ا  ماتعات ن جام ات  -9

 تصعی     -10

 م بلور ک د  تک حلالگ ن دن حلالگ ن دمای ذنب ج م م بلور ش ه  -11

 اا ک.  ک نماتوا افگ کاغذی، س واگ ن لاته -12

 اس خ اج کافئین ا  چای.  -13

 های اوجه ف اگگ. اس خ اج راگ ااه  -14

 ااجام تک د ماتش علمگ  پیشنهاد تهیه سیکلوهگز  ا  سیکلوهگزااول(.  -15

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ااجام عملیات د ماتشگاهگ جهت اتجاد ارتباط م  قیم بین مباحث اظ ی ن عملگ 

 دهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  ث( راهبر

 1شیمی آلی آزمایشگاه  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Organic Chemistry Laboratory عنوان درس به انگلیسی:

  نظری ■پایه  - نیاز:دروس پیش 

 ■عملی    تخصصی اجباری - نیاز:هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   ■آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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  برنمه درسی   1000طرح بازنگری   

 درص   50  سال های کلاسگ در طول ایمفعالیت

 درص   50    سال د مو  پاتا  ایم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 لوا م د ماتشگاهگ، دس گاه ها ن مواد د ماتشگاهگ 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 ، اا شارات م کز اش  دااشگاهگ. 1د ماتشگاهگ (، شیمگ دلگ 1378 م.  ،بخش تزدا  .1

2. Pavia, D. L. (2005). Organic Laboratory Techniques. Cengage Learning. 

3. Mayo, D. W. (2001). Microscale Tech. for the Organic Lab, John Wiley and Sons. 

4. Tietze, L. F., Eicher T. H. (1981). Reaction and Synthesis in Organic Chemistry Laboratory, 

American University Press. 
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  برنمه درسی   1000طرح بازنگری   

 

  هدف کلی:الف( 

 اسگ با ب خگ ا  ت کیبات دلگ، ساخ ار شیمیاتگ ن سا نکار عمل داهاست.ه ف اتن درس دشناتگ دااشجوتا  کارشناسگ  ت ت شن 

 ب( اهداف ویژه: 

دااشجوتا  پس ا  اذراای   اتن درس قادر خواهن  بود اقش ن عمل اتن ا نه ا  ت کیبات دلگ را در سی  م های  ت  گ به   درک 

 اموده ن توضیح دهن . 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

ها، ناکنشگ های دلگ فلزی دارای  اذاری، خواص فیزتکگ، خصلت اسی ی ن با ی، سن ز الکلاخ ار ن اامها ن ات ها: سالکل -1

 های پیچی ه، تهیه الکوک ی ها ها، سن ز الکلمنیزتم ن لی یم ن کارب د داها در سن ز الکل

ک بوکاتیو   -2 ناکنش اودراتگ  الکلها،  الکلهای  اک اتش  ناکنش ها،  سن  ها،  جااشینگ،  نتلیام و (، های  ات ها  رنش  ز 

 ها. ها ن تیوات ها، خواص فیزتولوژتکگ الکلناکنش اپوک ی ها، تیوالکل

الک  ن بنز  ن ناکنش  -3 اام  های  بنز ،  دنس گ:  به مفهوم خصلت درنماتیکگ، سن ز مش قات  بنز ، اگاهگ  اذاری ن ساخ ار 

 دار ک د ک د ، سولفو  دار ک د ، ای  ندار دنس گ، هالوژ های جااشینگ الک  ن ناکنش 

فعال  -های ف ت لناکنش   -4 بنز ، جهتسا ی ن فعالیت ک اف س،  بنز ، جنبهدهن اگ اس خلاف  داتگ حلقه  -ها رنی حلقه 

های اتپ و در  افزاتش، تشکیل بنزاتن ن ناکنش   -حذف ن حذف  -ای افزاتشهای سن زی شیمگ بنز ، سا نکار دن م حله

 هالی ها.درتل

ها  اذاری، خواص فیزتکگ، ط   تهیه، فعالیت عامل ک بوایل، سا نکار افزاتش دب ن الکل ن دمین ها: اامو دل ئی ها ن ک   -5

ک بن ه  ه افزاتش  عامل ک بوایل،  ن ک و به  دل ئی ها  ن کاهش  اک اتش  تعادل ک و دنست،  دل نلگ،   -ها،  ت اکم  ااول، 

ک و   1،4افزاتش   ن  دل ئی ها  هالوژ به  سی اش ه،  ک و دار  های  ن  دل ئی ها  تشکیل  ک د   نت یگ،  ناکنش  ها، 

 سیااوهی را تن، اس ال، ااامین. 

اام -6 داها:  مش قات  ن  ک بوک یلیک  اسی ها،  اسی های  ک بوک یلیک  با ی  ن  اسی ی  خاصیت  فیزتکگ،  خواص  ن  اذاری 

 حذف  -های تهیه ک بوک یلیک اسی ها، فعالیت ا نه ک بوک یل، سا نکار افزاتشرنش

ها ن اتمی ها،  ها ن اهمیت داها، لاک امها، هی رنلیز دمی ها، لاک ام ها به دسیل هالی ها، اس  ها، دمی ها، لاک و تب تل اسی   -7

 دمی ها.اس  ها ن پلگای مخ ص  به پلگتبادل اس  ی، ناکنش کاهش ت اکم کلاتز ، صابواگ ش   اس  ها، اشاره

 *2شیمی آلی عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد   Organic Chemistry II عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   1شیمی آلی   نیاز: دروس پیش 

 لی  عم   تخصصی اجباری  - نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:



 35/    شناسی گیاهیکارشناسی زیست 

  برنمه درسی   1000طرح بازنگری   

کلگ طیفطیف -8 اصول  مق مه کوتاسنجگ:  مولکولگ،  تشخیص ا نهIRه طیف سنجگ  سنجگ  مق مه کوتاه  ،  عاملگ،  های 

سنجگ ج مگ ن کارب د  ن جاتگاه د  در تعیین ساخ ما  مولکولگ ت کیبات دلگ، مق مه کوتاه طیف  NMRطیف سنجگ  

 د .

 ها ها، سن ز دمینا با ی دمینها، خواص فیزتکگ ن خواص اسی ی اذاری دمینها: اامدمین  -9

هم  -10 هافمن،  ا   دمین ناکنش پاشی اگ  امکهای  دیها،  ناکنش های  داها،  کارب د  ن  ش  ،  د نایوم  جفت  های 

 های د ن. راگ

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

   ت رتس بصورت سخن ااگ ن اماتش اسلات  ن ار تابگ داشجوتا  بصورت پ سش ن پاسخ ن ب ازاری د مو  های منظم. 

 شیابی )پیشنهادی(:  ث( راهبردهای ارز

 درص   40  سال های کلاسگ در طول ایمفعالیت

 درص   60     سال د مو  پاتا  ایم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 ک ب تخصصگ، کامپیوت  ن دت ا پ نژک ور، سامااه های مجا ی م  تبط 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 .اورپ دا ا اا شارات  ، شیمگ دلگ  ت جمه(،مبااگ  (.1387ع.   ،تانری .1

 .اورپ دا ا اا شارات  ، شیمگ دلگ، جل  انل  ت جمه(، (.1383ع.   ،تانری .2

3. Morrison, R. T., Boyb, R. N. (1992). Organic Chemistry. Allyn and Bacon, Boston, Lateston, 

Latest Ed. 

4. Mc Murry, J. (2016). Organic Chemistry. Benjamin and Cummings Publications, Latest Ed. 

 
 

 

 

 

 

 

 



 36/    شناسی گیاهیکارشناسی زیست 

  برنمه درسی   1000طرح بازنگری   

 

 هدف کلی:  الف( 

 ت  گ  ف اای ی رنش های مق ماتگ دمار جهت تجزته ن تحلیل  داده ها ن تف ی  ن ارائه ا اتج مطالعات ساده علوم   

 ب( اهداف ویژه: 

دشناتگ دااشجوتا  با د مو  های دماری، نارد ک د  ن دس ه بن ی داده های  ت  گ ن تجزته ن تحلیل داده ها ب ای تعیین ارتباط ن 

 اخ لاف  

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

  کیفگ ن کمگ(، د مو  ف ضیه تع تف مفاهیم ن اهمیت دمار در علوم  ت  گ، اا ا ه ای ی ها ن طبقه بن ی ااواع داده ها  -1

تا ا نه   -2 تک ار، سطح  ناب  ه،  م غی   ن  م  قل  تیمار(  م غی   تع تف  امواه،  اا ا ه  حجم(  ب داری،  امواه  ااواع  امواه،  ن  جمعیت 

 بن ی در م غیی  م  قل 

 شناسگ تو تع های م  انل دماری شامل تو تع ا مال، دنجمله ای، پواسن ن غی ه ن کارب د داها در  ت ت  -3

شاخص های پ اکنش  دامنه، ااح اف معیار، ح  اطمینا ، نارتااس،    ،دمار توصیفگ، شاخص های م کزی  میااگین، میااه ن م (  -4

 ض تب تغیی ات( 

 اماتش داده ها ن ااواع امودارها  میله ای، اقطه ای، دات ه ای، خطگ، پ اکنش(  -5

با اس فاده ا    -6 تعیین اخ لاف معنگ داری  ا  جمله د مو     رنشهای  سطح اح مال ن ،  Z، د مو   t، د مو   Fد مو  های مخ لف 

 مع فگ د مو  های م  انل ا مال ن غی  ا مال

 ف انااگ، ف انااگ تجمعگ، د مو  م بع کای -7

 همب  گگ ن را سیو   -8

 داالیز نارتااس تک ط فه -9

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 آمار زیستی  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Biostatistics عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 ساعت:   تعداد

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:

 



 37/    شناسی گیاهیکارشناسی زیست 

  برنمه درسی   1000طرح بازنگری   

ب ای   SPSSن   Excelبخش با مثال های  ت  گ دغا  ش ه ن پس ا  اراته مفاهیم دماری، اس فاده ا  ا م افزارهاتگ ا  قبیل ت رتس ه  

 پیشنهاد مگ شود. ه  بخش 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درص   40  سال های کلاسگ در طول ایمفعالیت

 درص   60    سال د مو  پاتا  ایم

 هیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  ج( ملزومات، تج

در اتن درس مگ توا  ا  ا م افزارهای دماری ن ب اامه اوت گ که ام ن ه  اقش مهمگ در تجزته ن تحلیل های داده های  ت  گ دارا ، 

 اس فاده امود.

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 ارات امی کبی .( اصول ن رنش های دمار  ت  گ. اا ش1368دتت اللهگ، س.م.ت.  -1

2- Zar, J. H. (2010) Biostatistical analysis. Prentice Hall. 

3- Quinn, G. P. and Keough, M.J. (2002) Experimental design and data analysis for biologists. 

Cambridge University Press. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 38/    شناسی گیاهیکارشناسی زیست 

  برنمه درسی   1000طرح بازنگری   

 

 

 هدف کلی:  الف( 

اتن درس ا   دماری    ه ف  افزارهای  ا م  با  شناسگ  دااشجوتا   ت ت  ااجام (  SPSS  ن  Excelدشناتگ  ب ای  داها  کارای ی  به  ن 

 کارهای دماری ب  رنی داده های  ت  گ است.  

  ب( اهداف ویژه:

اتن درس دااشجوتا  قادر خواهن  بود ب ن  ایا  به ااجام دس گ د مو  ها، داده ها را داالیز کنن  ن ا اتج ب ست دم ه را    با ف اای ی

 تف ی  اماتن .  

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

  SPSS ن Excelدشناتگ مق ماتگ با احوه اصب ن اس فاده ا  ا م افزارهای دماری مهم شامل  -1

 نرند داده ها در ا م افزار،ک  دهگ، تع تف م غی  ن دس ه بن ی ک د  داده ها ن احوه دس ه بن ی ک د  های مخ لفاحوه  -2

 امودار جعبه ای اا خاب، ج اسا ی ن ن   ک د  داده ها ن م نر داده ها به نسیله  -3

 احوه نت اتش داها  رسم  ااواع امودارها شامل س واگ، اقطه ای، دات ه ای، خطگ، پ اکنش، سه بع ی ن -4

 ت سیم شاخص های پ اکنش در امودار ها ن محاسبه میزا  ااح اف معیار ن خطای معیار -5

 Scatter plotمحاسبه پارام  های همب  گگ ن را سیو  ن معنگ داری داها ن ت سیم  -6

  تک( ن غی  ا مال  ااپارام  تک( دشناتگ با د مو  های معنگ داری ن احوه اا خاب داها ب  مبنای داده های ا مال  پارام   -7

( ن احوه تب تل داده های غی  ا مال به  p-valueااجام ت ت ا مال بود  داده ها با اس فاده ا  د مو  های م  انل، سطح اح مال    -8

 ا مال 

 ااجام د مو  های دماری ا  جمله تگ، کای اسکوئ  ن داالیز نارتااس تکط فه  -9

 ی متناسب با محتوا و هدف: ت( راهبردهای تدریس و یادگیر

 

 ر زیستی کارگاه آما عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Biostatistics Workshop عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز:هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  یاز(:نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت ن
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 مثال های  ت  گ ب ای ه  د مو  تهیه ن اج ای د مو  های مخ لف دماری توسط ا م افزار به دااشجو دمو ش داده مگ شود.  

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درص   50  سال های کلاسگ در طول ایمفعالیت

 درص   50    سال د مو  پاتا  ایم

 جهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  ج( ملزومات، ت

رنی داها اصب ش ه م کز کامپیوت  مجهز به سی  م تصوت ی، لپ تاپ تا کامیوت  رنمیزی که ا م افزارهای دماری ن ب اامه اوت گ ب 

  باش .

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 شارات دااشگاه ته ا  . اا  صول دمار در علوم منابع طبیعگ ( ا1394بگ هم ا، ع.   ،  ارع، م.ع. .1

   گ. اا شارات بهینهعمل ینهاتهم اه با تم : SPSS 13 جامع  یراهنما( 1384 را ، م.   .2

3. Townend, J. (2002) Practical statistics for environmental and biological scientists Biostatistical 

analysis. Wiley. 
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 هدف کلی:  الف( 

ه ف ا  اتن درس دماده سا ی دااشجوتا  دنره کارشناسگ  ت ت شناسگ با کامپیوت  ن کارب د های د  مگ باش  در حوضه کامپیوت   

ناخت تواااتگ کامپیوت  در حل مشکلات  ت ت شناسگ ن کمک به پیش فت علوم مخ لف بخصوص  ت ت ا  مهم  تن مفاهیم، ش

شناسگ مگ باش . کامپیوت  با اس فاده ا  علوم رتاضگ، دمار، فیزتک ن شیمگ مگ تواا  اس فاده کن  تا مفاهیم عمیق  ت ت شناسگ ن  

هنگام دشناتگ با درنس علوم پاته، کارب د داها را بوسیله علوم کامپیوت   محاسبات  ت  گ را ااجام ده . در اتن  مینه دااشجوتا  در  

اس فاده   بواسطه  ن  تج به خواهن  ک د  ب ای محاسبات  ت  گ  ایا   افزارهای مورد  ا م  ن  پاتگاه داده های  ت  گ  در  ت ت شناسگ، 

 خیل در محاسبات  ت  گ می   مگ شود. عملگ ا  کامپیوت  در اتن درس، دااشجو احوه کار با کامپیوت  ن ا م افزارهای د

 ب( اهداف ویژه: 

مبااگ کامپیوت  ن مهارت هفت اااه   با  اتن درس  افزارهای محاسبات  ت  گ    ICDLدااشجوتا  در  ا م  ن  پاتگاه داده های  ت  گ  ن 

 ساخ ارها بپ دا ا .   های راتااه ای ن شبکه ای به تحلیل اطلاعات حاصل ا  توالگ ها ن  دشنا ش ه ن با اس فاده ا  کارااه 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 ای ب  درس، اه اف، تعارتف مق ماتگ، ساخ ار درس، کامپیوت ، کارب دها  مق مه -1

 شناخت سخت افزارهای کامپیوت ی ن کارب د ه ک ام   -2

عامل    -3 های  سی  م  اصب  ن  لینوکس  Operating systemمع فگ  ن  نتن ن   ماان    )Linux, Windows.)   ن اصب 

 ب خورداری ا  چن  سی  م عامل همزما  ب رنی تک سی  م،  ااواع فاتل ن م ت تت فاتل ها ن پش یبا  ای ی ا  داده ها 

 ( ن دمو ش ن کار عملگ با داها ICDLمق مه ای ب  مهارت هفت اااه کامپیوت     -4

، اش  اک اذاری فاتل، اتن  ات، پ ت الک  نایک مق مه ای ب  شبکه ن رنش های شبکه سا ی ن دشناتگ با س نرها ن کلاتنت ها   -5

 ، پاتگاه های اطلاعاتگ Outlookن تنظیمات 

 TCLن  ++Cدشناتگ با  با  های ب اامه اوت گ کامپیوت ی ماان   -6

 دشناتگ با الگورت م های محاسباتگ  -7

 کامپیوتر و محاسبات زیستی  به فارسی:عنوان درس 

 نوع درس و واحد  Computer and Computational biology عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   - نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

  عملی-نظری تخصصی اختیاری 

  امه نرساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ....  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 دشناتگ با محاسبات  ت  گ ن کار با ا م افزار محاسباتگ ا نمکس -8

 با اس خ اج اطلاعات م بوط به ژاوم، پ نتئینگ ن تحلیل داها  دشنای ن کار  -9

( ساخ ارهای پ نتئینگ ن محاسبه نتژایهای ساخ اری  Visualizationسا ی  (، دت اریProteomicsشناسگ  پ نتئومگا   -10

 داها

 (  Alignmentخوااگ  تحلیل توالگ ها ن ردتف  -11

 ( Phylogenetic analysisم نری ب  تحلیل های تبار اتشگ   -12

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

پاتگاه داده ها ن   به  اتن  ات جهت اتصال  پانرپوتنت، اس فاده ا   ت رتس ب اساس مح وا ک اب های م جع ن مقالات م نری توسط 

 ااجام کار عملگ در ساتت کامپیوت 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درص   40  سال های کلاسگ در طول ایمفعالیت

 درص   60  سال                     د مو  پاتا  ایم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 ک ب ن مقالات تخصصگ، اتن  ات، نت ئو پ نژنک ور ن ساتت کامپیوت  

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

1. Dhara, P. (2006). Computer in Biological Sciences, Academic Publishers 

2 Claverie, J. M., Notredame, C. (2007). Bioinformatics For Dummies, 2nd Edition Published by 

Wiley Publishing, Inc. 

3. Kriete, A., Eils R. (2013). Computational Systems Biology, Academic Press  
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  هدف کلیالف(  

 ی ایاهگ ن جااوری هابافت ن هاسلول در موجود شیمیاتگ  رنابط درک ن بیوشیمگ مفاهیم ن اصول  با دشناتگ

 ب( اهداف ویژه:

  ا ه  موجودات در هاکولمولماک ن عملک د  ن ساخ ار  با دشناتگ

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 باف  شیمیاتگ،  یپیوا ها  دب، -1

 دتواره سلولگ ایاهگ  در هاساکارت ها،  پلگساکارت دی ،ن حلقوی ش   ، پیوا  الیکو ت ی نوساکارت هامها : ک بوهی رات  -2

 یهاپ نتئین   ، (چهارم  ن  سوم   دنم،  انل،  ساخ ما    ها پ نتئین   ساخ ار  ،پپ ی ی  پیوا   ،دمینه  یاسی ها  خواص   ن   ساخ ار:  هاپ نتئین   -3

 باک  ی سلول  دتواره ، الیکوپ نتئین   ،  هموالوبین  ک نی،  ن ایرش ه

 ها پ نتئین های ساخ اری افزارا ممع فگ  -4

  تنظیم  دازتم،  نن اگ مهارک   دازتمگ،  سین یک   کودازتم،   ن   کوفاک ور  ،هادازتم  بن ی طبقه  ،هادازتم  عملک د  ن   ماهیت:  دازتمها  -5

 ها دازتم عملک د

 لیپو نم،  ن   می ل  لیپی ها،  ف فو   الی  نل،  فاق   یلیپی ها  الی  نل،  دارای   ی لیپی ها  چ ب،  ی اسی ها  ،لیپی ها  بن ی طبقه:  لیپی ها  -6

 ساکارت هاپلگ لیپو ،هاپ نتئین لیپو

 ها پ نتئین ، اوکلئو  RNA، ااواع DNAر ی پورتن ن پی تمی تن، اوکلئوتی  ها، ساخ ابا های اوکلئیک: اسی ها -7

 های کارب دی در رابطه با اسی های اوکلئیک افزارا ممع فگ  -8

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 د ماتشگاهگ ی کمک دمو شگ ن اتجاد ارتباط م  قیم مباحث اظ ی با عملیات هافیلمت رتس با اس فاده ا  اسلات ها، ن 

 راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  ث( 

 درص   40   سال های کلاسگ در طول ایمفعالیت

 درص   60     سال د مو  پاتا  ایم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 ی تخصصگ ها نبگاههای کمک دمو شگ، افزارا م ی ن ها فیلمک ب درسگ، اسلات ها ن 

 : چ( فهرست منابع پیشنهادی

 . بهش گ شهی  دااشگاه  اا شارات. ت جمه(  انل ن دنم جل ، ران  بیوشیمگ اصول. (1398  ح. ر. ملاصالحگ، -1
2- Stryer L., et al., (2019). Biochemistry. 9th ed. (Latest edition). W.H. Freeman. 

3- Nelson D. L., Cox  M. M., (2017). Lehninger Principles of Biochemistry. 7th ed. (Latest edition). W. H. 

Freeman.   

 

 ساختار بیوشیمی ارسی:عنوان درس به ف

  نوع درس و واحد Biochemistry: Structure عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری  پایه   1شیمگ دلگ  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه    سمینار    آزمایشگاه   سفر علمی   تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: نوع آموزش
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 هدف کلی:   الف( 

  ت  گ  هایمولکول  شناساتگ  احوة با دشناتگ

 ب( اهداف ویژه:

 بیوشیمگ  د ماتشگاهگ ی هارنش ن مواد اتگشناس یهارنش  با دشناتگ

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

     pKتعیین   ، تی  اسیو  اسی های ضعیف -1

 pHن ب رسگ مقانت باف  در مقابل تغیی ات  تهیه باف  -2

 قن ها کمگ ن کیفگ یهاد ماتش  -3

 دمینه  یاسی ها کمگ  ن کیفگ تعیین  ، دمینه یاسی ها  شناساتگ یهاد ماتش  -4

 دمینواسی اتزنالک  تک  pHن تعیین  دمینه  یاسی ها ی  اسیو ت -5

 ها پ نتئین اتزنالک  تک  pHتعیین  ،هاپ نتئین ی رسوبگ هاد ماتش  -6

 خو  پ نتئین مق ار  ای یاا ا ه ن  هاپ نتئین  کمگ  مق ار تعیین  -7

 ها چ بگ  کیفگ یهاد ماتش  -8

 داها ئیک ن تشخیص ناح های سا ا ه ی کمگ ن کیفگ م بوط به اسی های اوکلهاد ماتش  -9

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 جهت اتجاد ارتباط م  قیم بین مباحث اظ ی ن عملگ   د ماتشگاهگااجام عملیات 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درص   40   سال های کلاسگ در طول ایمفعالیت

 درص   60     سال د مو  پاتا  ایم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 د ماتشگاهگ ن مواد  هادس گاه، د ماتشگاهگلوا م 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 . امی  اا شارات. پ نتز:  مؤلف. (1375بیوشیمگ   د ماتشگاهگ یها رنشپناهگ، پ.   -3

2- Robyt, J. F., and White, B.J )1987 . Biochemical Techniques, Theory and Practice. Brooks/Cole Pub. USA.  

3- Stenesh, J. )1984 . Experimental Biochemistry. Allyn and Bacon IncUSA. 

 

 

 

 آزمایشگاه بیوشیمی  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Biochemistry Lab عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری  پایه   - نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  بیوشیمگ ساخ ار  نیاز: هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری ی تخصصی اختیار

  نامه رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه    سمینار    آزمایشگاه   سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 هدف کلی:   الف( 

 های ایاهگ ن جااوری   سلول در داها سا ا ه  های ناح  ن هامولکولماک ن تخ تب ن ساخت  با دشناتگ

 ب( اهداف ویژه:

 های ایاهگ ن جااوری  سلول در  م ابولی مگ یهاچ خه در   ت  گ یهاماک نمولکول دشناتگ با عملک د

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 اا ژی  پ  ف فات پیوا  با  ت کیبات   یک،بیواا ژت اصول -1

 م ابولی م  در داها محلول در چ بگ اقش  ن دب در محلول یاهمین انت  : اهمین انت   -2

چ خه  الیکولیز،:  هاک بوهی رات   م ابولی م  -3   چ خه   الوکوائوژاز،  ف فورتلاسیو ،  اک ی اتیو  ،(ک بس    اسی   سی  تک  تخمی ، 

 الیکوژ   بیوسن ز ن تخ تب ف فات،  پن و  اک یلات، الگ

 ها ک بوهی رات م ابولی م در م ابولیکگ یهاچ خه ن ها  راه تنظیم  -4

   لیپی ها، ف فو  بیوسن ز کل   نل، م ابولی م چ ب،  اسی های بیوسن ز  ک واگ، اج ام چ ب،  یاسی ها اک ی اسیو : لیپی ها م ابولی م -5

 لیپی ها  م ابولی م در هاراه  تنظیم

  اسی های  بیوسن ز  الوکوژایک،  ن  ک وژایک  ، دمینه  اسی های  شک  ن   انره،  چ خه  دمین،  ا نه  ب داشت:  دمینه  هایاسی   م ابولی م  -6

 ( ایاهگ ن میک نبیولوژی یهارش ه ب ای   ای  نژ  تثبیت ،  دمینه

 ها پی تمی تن  ن هاپورتن  بیوسن ز ،هاپی تمی تن  تخ تب انرتک، اسی  تولی   ن پورتن  ی با ها تخ تب:  اوکلئوتی ها م ابولی م -7

 در سلول های ایاهگ  ک بن   اک ی  دی تثبیت ن تارتکگ  یها ناکنش   ف وسن ز، اوری  یهاناکنش :  ف وسن ز -8

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 د ماتشگاهگ لیات ی کمک دمو شگ ن اتجاد ارتباط م  قیم مباحث اظ ی با عمهافیلمت رتس با اس فاده ا  اسلات ها، ن 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درص   40   سال های کلاسگ در طول ایمفعالیت

 درص   60     سال د مو  پاتا  ایم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 ی تخصصگ ها نبگاههای کمک دمو شگ، افزارا م ی ن ها فیلمک ب درسگ، اسلات ها ن 

 هرست منابع پیشنهادی: چ( ف

 . بهش گ شهی  دااشگاه  اا شارات. ت جمه( انل ن دنم  جل ، ران  بیوشیمگ اصول. (1398  ملاصالحگ، ح. ر. -1
2- Stryer L., et al., (2019). Biochemistry. 9th ed. (Latest edition). W.H. Freeman. 

3- Nelson D. L., Cox  M. M., (2017). Lehninger Principles of Biochemistry. 7th ed. (Latest edition). W. H. 

Freeman . 

    متابولیسم بیوشیمی عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Biochemistry: Metabolism عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   بیوشیمگ ساخ ار  یاز: ندروس پیش 

 عملی   تخصصی اجباری   - نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 .......موارد دیگر: .......  کارگاه    سمینار    آزمایشگاه   سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 هدف کلی:  الف( 

ک ا  جمله اصول من لگ، اظ ته ک نمو مگ  علم ژا ی   ای پاتهبا مفاهیم    شناسگ ت ته ف اتن درس دشناتگ دااشجوتا  کارشناسگ  

 نراثت، پیوس گگ ن اوت کیبگ است. 

  ب( اهداف ویژه:

علم ژا یک، در تحلیل صفات تک ژاگ، چن ژاگ، پیوس گگ،    ایپاتهاتن درس، ضمن دشناتگ با مفاهیم  اذراا    دااشجوتا  پس ا   

  ن اقش محیط در ب ن  صفات توااا خواهن  ش . هاژ اث ات م قابل 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 تارتخچه ن مبااگ نراثت -1

من ل، اساس ژاصول    -2 قوااین  ن ت ی هیب ت ، د مو  کای دن، کشف دنباره  مواو، دی  من ل، د ماتشات  من لگ: تج بیات  ا یک 

 ک نمو مگ نراثت، بار  ن اهف گگ  

 میو  در ایاها  ن جااورا ، هااامتتق یمات سلولگ میو  ن می و : اهمیت می و  ن میو ، تشکیل   -3

 (Xمغلوب، ناب  ه به   غالب، اتو نمگ    اتو نمگ، ب رسگ ااواع مخ لف الگوهای نراث گ اامهشج هاصول من لگ ژا یک اا ااگ: رسم   -4

  ی کشن ه، صفات مح ند بههادلل،  ی چن اااههادللب ط ژا یک من لگ ن اس ثناهای د : هم بار تت، بار تت ااقص تا ا بگ،    -5

 س ا ی  ، تغیی  ا بت های من لگ، اپگهاژ جنس، صفات تحت افوذ جنس، صفات چن  عاملگ، اث ات م قابل 

ک اسینگ  -6 تک پیوس گگ،  در  ژ   بیش    تع اد  تا  سه  پیوس گگ  ک نمو م،  تک  در  ژ   دن  پیوس گگ  ژاگ:  اقشه  ت سیم  ن  انر 

می  پاته اوت کیبگ میو ی، اوت کیبگ  ب   بین ک نماتی های خواه ی،  ک نمو م، تعیین فاصله  ی اوتن ت سیم  هارنش و ی ن اوت کیبگ 

 ژ   تابگمکا ی سوماتیک ن هاسلولاقشه ژاگ، ت سیم اقشه فیزتکگ، دنرگ ای ی 

تلوم ،    شناسگرتخت،  هاک نمو م  شناسگ ناژهسی وژا یک:    -7 ن  ساا  نم   ساخ ار  لمپهاک نمو مک نمو م،  پلگی  ن  تن،  ب اش 

 نمگ، ی ع دی شامل داوپلوئی ی  اولگهاااهنجاریتنوعات ن  ،  FISHک نمو نم، رنش    دمیزیراگکارتوتیپ ن    اصول کلگ تهیه

ی ساخ اری ک نمو مگ  حذف، هاااهنجاریی ن  پلوئی پلگی، اا نپلوئی پلگی، دلوپلوئی پلگی، اتوپلوئی  پلگ نمگ، منو نمگ(،  ت ی

 مگ( مضاعف ش اگ، جابجاتگ، نارناگگ، اتزنک نمو 

ن    -8 جن یت  جن گ،  هاک نمو متعین  تماتز  جن گ:  ذرت  هاچ خهی  کلامی نموااس،  اهمیت  C. elegansن  ی  ا اگ     ،)

  PAR1در اا ا ، اواحگ    Yن    Xی  ها ک نمو مدر تعیین جن یت، ساخ ار    Yی جن گ در تعیین جن یت، اقش ک نمو م  هاک نمو م

  .Cدار، درن نفیلا ن  در پ  اا ارا  جفت Xی پیوس ه به هاژ ، جب ا  کمگ XYYن  XXXهای ت ا ، کلاتن فل  ، ،  سن رمPAR2ن 

elegans) اهمیت محیط در تعیین جن یت  م ل خزا اا ، 

 ن اث ات مادری می وکن رتاتگ، کل نپلاس گ  DNA نراثت اا امکگ(:  ای ه  هنراثت ب ن   -9

 ژنتیک  پایه عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Basic Genetics عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   دمار  ت  گ  نیاز: دروس پیش 

 عملی   تخصصی اجباری   - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  یاری  تخصصی اخت

  نامه  رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه    سمینار    آزمایشگاه   سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:



 46/    شناسی گیاهیکارشناسی زیست 

  برنمه درسی   1000طرح بازنگری   

 ر ف انااگ دللگ، جهش، اا خاب، درتفت ژا یکگ، رااش، مهاج ت تعادل هاردی ناتنب گ، عوامل موث  د :ژا یک جمعیت -10

  ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:
   ی منظم. هاد مو بصورت پ سش ن پاسخ ن ب ازاری   دااشجوتا ت رتس بصورت سخن ااگ، اماتش اسلات  ن ار تابگ 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درص  40   سال کلاسگ در طول ایمهای فعالیت

 درص   60          سال د مو  پاتا  ایم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:

 های کمک دمو شگ افزارا مک ب تخصصگ ن 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 ت جهاد دااشگاهگ اصفها  ، اا شارا(. ژا یک  اصول ن مبااگ1395می لوحگ، د.، می محم ی میب ی، س.ع.م.   -1

2- Brooker, R.J. )2018  Genetics: Analysis and Principles. McGraw Hill 

3- Klug, W.S, Cummings, M.R. Spencer, C.A., Palladino, M.A. )2019  Concepts of Genetics. Pearson 

education.  
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 الف( هدف کلی:  

 ی پ نکارتوتگ ن ایاهگ  هاسلولی اس خ اج ماده ژا یکگ ا   هارنشی م تبط با اصول من لگ، ن ها د ماتش دشناتگ دااشجوتا  با 

  ب( اهداف ویژه:

ی م بوط به ژا یک پاته را در د ماتشگاه ط احگ ن هاد ماتش بصورت عملگ ب خگ    تواان مگاتن درس      اذراادااشجوتا  پس ا   

 اج ا اماتن . 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 ی فنوتیپگ ها نتژاگدشناتگ با مگس س که ن تعیین جن یت د  ب  پاته  -1

 مطالعه چن جهش تاف ه مواوهیب ت  ن دی هیب ت  در مگس س که  -2

 ی م  قل ن پیوس ه( در مگس س که ها ژ یزش دی هیب ت ت م  دم-3

 مطالعه صفات ناب  ه به جنس در مگس س که ن دمیزش ناب  ه به جنس در مگس س که  -4

 بزاقگ ن تهیه ا   ده ک نمو نمگغ د  دمیزیراگ مگس س که:  تن پلگی ها ک نمو ممطالعه  -5

 ج م بار   دمیزیراگمطالعه ک نماتین جن گ در اا ا  با  -6

اا ااگ  کارتوتیپ(،  هاک نمو م  میک نسکپگب رسگ    -7 م افا ی  با  دمیزیراگی  هاتکنیکی  دشناتگ  ن هاکارتوتیپ،  طبیعگ  ی 

 غی طبیعگ اا ا 

 ABOب رسگ جمعی گ ن ف انااگ دللگ ا نه خواگ  -8

 DNAی  ت  گ در اس خ اج غشاءهاا  ایاه مو  ن درک اقش تخ تب مکاایکگ   DNAاس خ اج -9

 DNAا  ایاه کیوی ن درک اقش پ نتئا ها در اس خ اج  DNAاس خ اج  -10

 ن درک اقش شوک ح ارتگ در اس خ اج  اش شیاکلگا  باک  ی  DNAاس خ اج -11 

 در ژل داار   DNAژاومگ رنی ژل داار : دشناتگ با اصول الک  نفور ، تهیه ژل ن درک عمومگ ج اسا ی  DNAداالیز -12

 ن ااجام ناکنش تکثی  ژ  به کمک دس گاه ت موساتکل  PCRدشناتگ با رنش -13

 : ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف

  ، ار تابگ دااشجوتا  بصورت پ سش ن پاسخ در اا های ه  مبحث ن د مو  پاتا  ت مهاس فصلت رتس عملگ 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درص  50    سال ل ایمهای کلاسگ در طوفعالیت

 درص  50           سال د مو  پاتا  ایم

 

 آزمایشگاه ژنتیک  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Genetics Laboratory عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری  پایه   - نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  ژا یک پاته نیاز: هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه    سمینار    آزمایشگاه   سفر علمی   عملی )در صورت نیاز(:نوع آموزش تکمیلی  



 48/    شناسی گیاهیکارشناسی زیست 

  برنمه درسی   1000طرح بازنگری   

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

   د ماتشگاهگ ک ب تخصصگ، تجهیزات 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 شگاهگ (، ژا یک: راهنمای د ماتشگاه، م کز اش  داا1386  ، م.فاتحگ،  .، علیزادهع.، ف ا من ،  -1

 مولکولگ، دااشگاه شهی  چم ا  اهوا  -اا ااگ-(، ژا یک عملگ:اا قالگ1390  ف. سلیمااگ -2

3- Klug, W.S., Cummings, M.R. Spencer, C.A, Palladino, M.A. )2019 . Concepts of Genetics. Pearson 

education.  
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 الف( هدف کلی:  

، جهش ن  DNA، هماان سا ی  هاتوکارتوتن    هاپ نکارتوتدشناتگ با مباحث مولکولگ ژا یک ا  قبیل ساخ ار ژاوم، مقات ه ژاوم  

 اوت کیبگ  

  ب( اهداف ویژه:

 ، پیام های جهش ن اوت کیبگ DNAهماان سا یب رسگ ساخ ار ژ ، ژاوم موجودات مخ لف،   مب نگ ب  های ف دتن تجزته ن تحلیل 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

1-DNA    ماده ژا یک: ساخ ار ن اشکال مخ لف ااواع  (DNA   A, B , Zبعنوا   ن  پیوس ه(،    هاژ ، تع تف ژ ، ساخ ار  ن   ا   ه 

 مزاذار  ی غی رها ژ ی رمزکنن ه پ نتئین، هاژ 

س لاتت،   ساتلاتت، مینگ  هاتوکارتوتی تک اری در  هاتوالگااواع مخ لف    ،هاتوکارتوتن     ها پ نکارتوتژاوم: ژاوم   ساخ ار  -2

 ی کاذب، قطعات ژاگ هاژ ،  هاژ ی ژاگ، اا ا ه، ت کیب ن تع اد  ها خااواده (،هاLINEها نSINEها، میک نس لاتت

 (Gene fragment) ،  تولوگ ن پارالوگ ی انرهاژ 

ژاوم    -3 ک نماتو م،  ایه  هسا ماا هگ  اوکلئو م،  توک نماتین،  ه  نک نماتین،  ساخ اری  هام ل:  اقش  هارش هی  ک نماتینگ،  ی 

ژاوم   سا ماا هگ  هی  واگ،هاپ نتئین عوامل  ک   غی هی  واگ،  ن  هی  واگ  ن  ژا یکاپگ ،  Chromatin remodeling complexی   )

 ر ک نماتینحفاظت ش اگ ساخ ا

 می وکن رتاتگ ن کل نپلاس گ   DNA اا امکگ(: ساخ ار ن سا ماا هگ  ایه  هژاوم ب ن   -4

ی هماان سا ی  حفاظ گ، ایمه حفاظ گ، ن پ اکن ه تا غی حفاظ گ( ن د ماتشات م تبط، قطعات  هام ل: ااواع  DNA  هماان سا ی  -5

پ نکارتوت DNA polymeraseانکا اکگ،   ن  توکارتوتگ  اهمیتهای  هماان سا ی  RNA  گ،  مخ لف  م احل  در    DNAپ اتما ، 

تلوم ا ، هاتوکارتوتن    هاپ نکارتوت تلوم ، عملک د  به رنش حلقه چ خا ، هماان سا ی  ، عملک د توپواتزنم ا ها، هماان سا ی 

 ها توکارتوتن  هاپ نکارتوتموث  در تنظیم هماان سا ی  هایمکاای م

ی خودبخودی  هاجهش ای، جهش تغیی قالب، جهش ش طگ، جهش کشن ه(،  ف جهش  جهش اقطهجهش: تع تف ن ااواع مخ ل  -6

با  ددمیناسیو   هماان سا ی،  جهش (Transversionن  Transition،  ها خطاهای  عوامل  اتی توم هااشعه ا  ،  ماان   شیمیاتگ  عوامل   ، 

اقش   اوکلئو ت ی، عوامل دلکیله کنن ه(،  داالوگ های  اهمیت    Slippageب نمات ،  تاتگ، س عت جهش ن  تغیی  تک ارهای سه  در 

 جهش در تکامل ژاوم 

  یم ی ها،  BER،  NERشامل اقش ف ولا ،    هاتوکارتوتن    هاپ نکارتوتی ت میم در  هامکاای مااواع  :   DNAت میم دسیب    -7

Global genome repair (GGR)  ،Transcription coupled repair (TCR)   ،Non homologous end joining (NHEJ)  ،

Mismatch repairن پاسخ   ، ت میم اوت کیبگSOS 

 لکولیژنتیک مو عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Molecular Genetics عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری  پایه   ژا یک پاته نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه    سمینار    آزمایشگاه   سفر علمی   ت نیاز(:نوع آموزش تکمیلی عملی )در صور
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،  هاپ نکارتوتن    هاتوکارتوتها در  ااواع ت اا پو    بن یطبقه   site specific   ،Transpositionاوت کیبگ: اوت کیبگ همولواگ،  -8

مخ لف   هامکاای م حاصله(،     Transpositionی  پیام های  اوت کیبگهارنشن  مخ لف   ,Transformation   ها باک  یدر    ی 

Transduction, Conjugation ) 

 ن اقش دازتم ت اا ک تپ ا  معکوس  هانت نس (، رت نRNAن DNA  هانت نس : ساخ ار ژاوم هانت نسژا یک  -9

  Genomics, Pharmacogenomics, Bioinformaticsمفاهیم  -10

 هدف:ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و 

   ی منظم. هاد مو بصورت پ سش ن پاسخ ن ب ازاری  دااشجوتا ت رتس بصورت سخن ااگ هم اه با اماتش اسلات  ن ار تابگ 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درص   40   سال های کلاسگ در طول ایمفعالیت

 درص   60     سال د مو  پاتا  ایم

 رد نیاز برای ارائه: ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مو

 های کمک دمو شگ افزارا مک ب تخصصگ ن 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 ، اا شارات اا تشه رفیع، ب ای ف دا  ت جمه( 12. ژ  ( 1397  م.  ، لطیفگ اوت ، س.، ذک ی، ع.، علیزاده ف.، ذکگ دتزجگ -1
2- Krebs, J.E., Goldstein, E. S., Kilpatrick, S. T. )2017  Lewin’s Genes XII. Jones & Bartlett Learning.  

3- Brooker, R.J )2018  Genetics: Analysis and Principles. Mc Graw Hill. 
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 الف( هدف کلی:  

 شناسگ سلولگ است. شناسگ با مباحث مخ لف  ت تتن درس دشناتگ دااشجوتا  کارشناسگ  ت ته ف ا  ارائه ا

 ب( اهداف ویژه: 

شناسگ سلولگ ا  منظ  ای م بوط به  ت تدااشجوتا  پس ا  ف اای ی اتن درس توااای بیا ، تحلیل ن اس  لال مفاهیم ن مباحث پاته

دهن ه   تشکیل  اجزای  عملک د  ن  ساخ ار  بین  تکامل،  ارتباطات  همچنین  ن  داها  با  م تبط  مولکولگ  ن  سلولگ  سا نکارهای  ن  سلول 

 اجزای سلولگ را خواهن  داشت. 

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

مولکول  -1 انلین  پی اتش  ن  حیات  تکامل  حیات،  شیمیاتگ  سلولاساس  ن  سلولگ  مفاهیم،  های  ا ه،  ت تهای  ت  گ  شناسگ 

 تارتخچه، کارب دها( 

مطالعه سلولهرنش  -2 در  اس فاده  مورد  داهاای  دهن ه  تشکیل  اجزاء  ن  ارااایزمگ  ،ها  ن  ااواع  تئوری سلولگ  د ،  بنیادتن  اصول  ن 

سلولسلول دهن ه  تشکیل  اجزاء  ن  کلگ  های  نتژاگ  سلولگ،  پ   موجودات  سا ماا هگ  تکامل ها،  توکارتوت،  ن  پ نکارتوت  های 

 های سلولگ اا امک 

غشاءهای  ت  گ  ااواع غشاءهای  ت  گ  ساخ    -3 ع ض  ا   مواد  اا قال  ن  اقل  عملک دها(،  ن  فیزتکوشیمیاتگ  خصوصیات  ن  ار 

 های دخیل در اقل ن اا قال مواد ن سا نکارهای اا قالگ( ها، ااواع پ نتئین اا قال

غشاءدار  شبکهاا امک   -4 پ اک یزنم،  های  لیزن نم،  الژی،  دس گاه  ن صاف،  دا نپلاسمگ  ب   ن تکول  اا ن های  ناکوئل،  نم، 

رنش منشاء،  اا قالگ(:  سلولهای  در  عملک دها  ن  ساخ ار  شناساتگ،  اتن  های  با  م تبط  سا نکارهای  ن  جااوری  ن  ایاهگ  های 

 ها. اا امک 

اا نسی و ،    -5 ف دتن های  در  لیزن نم  اقش  م تبط(،  سا نکارهای  ن  اهمیت  ااواع،  اا نسی و   مفاهیم،  ن  اازنسی و   ف دتن های 

 وسی و  ن اتوفاژی( فاا

رنشمی و   -6 اا امککن ری  منشاء،  سات   با  د   ارتباط  ن  م تبط،  سا نکارهای  ن  عملک د  ن  ساخ ار  شناساتگ،  بخصوص های  ها 

 ها ا  سی و نل به می وکن ری، ژاوم می وکن رتاتگ پ اک یزنم ن کل نپلاست در ایاها (، سا نکارهای اا قال پ نتئین 

ن سا نکارهای  ااواع، رنشپلاس ی ها  منشاء،    -7 ن عملک دها  ن عملک دها(، کل نپلاست  منشاء، ساخ ار،  اهمیت  شناساتگ،  های 

ها ا  سی و نل به  ها بخصوص پ اک یزنم ن می وکن ری در ایاها (، سا نکارهای اا قال پ نتئین م تبط ن ارتباط د  با سات  اا امک

 کل نپلاست، ژاوم کل نپلاس گ 

 بین سی و نل ن ه  ه  RNAsها ن های شناساتگ، ساخ ارها ن عملک دها(، سا نکار تبادل پ نتئین نشاء، رنشه  ه ن ه  ک  م -8

توکارتوت  -9 در  تنظیم چ خه سلولگ،  تق یم سلولگ  با  دشناتگ  د ،  م احل  داها، چ خه سلولگ،  اهمیت  ن  میو   ن  می و   تق یم  ها: 

 جااوری ن ایاهگهای های می و ، میو  ن سی وکینز در سلولتفانت

 شناسی سلولی  زیست  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Cell Biology عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  بیوشیمگ ساخ ار  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری   - نیاز:هم س درو 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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های ها در سلولهای ح ناسط(، سا ماا هگ ن عملک دها د ها ن رش هها، رتز رش هاسکلت سلولگ: اجزاء تشکیل دهن ه  رتزلوله -10

 ایاهگ ن جااوری 

مات تکس خارج سلولگ  اتصالات چ بن اگ کااواگ ن  -های چ بن ه سلولگ، اتصالات سلول مات تکس خارج سلولگ، مولکول  -11

 های توالگ، پلاسمودسماتا( دار، اااولولهسلول  اتصالات چ بن ه، دسمو نم، محکم، شکاف-دسمو نم(، اتصالات سلول همگ

 دتواره سلولگ در ایاها : ساخ ار ن عملک د  -12
 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 سخن ااگ، پ سش ن پاسخ، ارائه پ نژه ن تحقیق  

 

 :  ردهای ارزشیابی )پیشنهادی(ث( راهب

 درص   40   سال های کلاسگ در طول ایمفعالیت

 درص   60     سال د مو  پاتا  ایم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 ک ب ن مقالات تخصصگ، اتن  ات، نت ئو پ نژنک ور 

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. Alberts B., et al., )2016(. Molecular Biology of the Cell, 6th ed )latest edition(. CRC Press.  

2. Cooper G. M., )2019(. The Cell: A Molecular Approach. 8th ed )latest edition(. Oxford University Press. 

3. Dashek, W.V., Miglani, G.S. eds., 2017. Plant cells and their organelles. John Wiley & Sons. 

4. Lodish H., et al., )2016(. Molecular Cell Biology, 8th ed )latest edition(. W. H. Freeman and Company. 
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 الف( هدف کلی:  

ها ن ب رسگ  خ ار سلول، اا امکشناسگ با مباحث عملگ در رابطه با ساه ف ا  ارائه اتن درس دشناتگ دااشجوتا  کارشناسگ  ت ت

 های ایاهگ ن جااوری است.ف دتن های مخ لف سلولگ در سلول

 ب( اهداف ویژه: 

ها ن ف دتن های سلولگ توکارتوتگ را در د ماتشگاه  ها، اا امکدااشجوتا  پس ا  ف اای ی اتن درس قادر خواهن  بود ساخ ار سلول

 هن . به صورت عملگ مورد مطالعه ن ب رسگ ق ار د 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

اتمنگ  خط ات موجود، عوامل شیمیاتگ ن  ت  گ خط ااک  -1 انلیه  با مق رات، اصول  اتمنگ( ن کار در  ن قوااین  دشناتگ  عمومگ 

 د ماتشگاه 

های  امواه  مشاه ه  داها ب ای  تنظیم های اوری ن احوه  پو ها ن کارب دهای داها، ساخ ار میک نسکپو با ااواع میک نسک   دشناتگ  -2

 اوری قط  می ا  دت  ن ح  تفکیک در میک نسکپ  محاسبه بزرانماتگ کل،سلولگ، احوه  مخ لف

   ن ضمائم ح ک گ داها های توکارتوتگن ب رسگ تک سلولگ مشاه ه -3

امشاه ه    -4 ب رسگ  سلولن  سلولگ،  ایاهگ  یهااوع  ن    دتواره  مشاه ه  پلاستایاهگ،  دمیلوپب رسگ  ن   لاستها  ک نموپلاست، 

 ایاهگ  هایدر سلولها ن بلورهای اواااو  مشاه ه ناکوئل کل نپلاست(

 با میک نسکوپ اوری  میک نسکپگهای ن امواه هاسلول (طول، ع ض ن قط   ای ی ابعاداا ا هن  جااوری  یهاسلول مشاه ه -5

 د ماتشگاهگ های سلولگدر کشتن های جام  ن ماتع در بافتها تع اد سلول ن تعیین  شمارش  -6

 ی خواگ در اسمی  تهیه ش ه هان تشخیص ااواع سلولعمومگ دمیزی راگدشناتگ با رنش تهیه اسمی  ا  خو ،   -7

 های پوششگ دها  دمیزی  ت  گ سلولراگ -8

 سلول تابگ داها در  ( ن مکا خشن  گا نپلاس ددس گاه الژی، شبکه   لیزن نم، می وکن ری،اجزاء سلولگ   اخ صاصگ دمیزی راگ -9

 ساکارت های سلول تابگ پلگد مو  پ تودتک اسی  شیفت ن مکا  -10

با هماتوک یلین راگ  -11 بافت ها ن سلول-دمیزی ه  ه ن سی وپلاسم  ن  ائو تن در  تثبیت ش ه ن د مو  سی وشیمیاتگ فولگن  های 

 DNAتابگ مکا 

 احل تق یم میو  در الچه اارس پیا  مشاه ه م ن  های رتشه پیا مشاه ه م احل تق یم می و  در سلول -12

 ا  ب گ ایاهگ ن  تا خو  ن ب رسگ کیفیت ن کمیت د   DNAاس خ اج  -13

 ( Polymerase Chain Reaction/PCRای تکثی   دشناتگ تئوری ن عملگ با ناکنش  اجی ه -14

 شناسی سلولی و مولکولی آزمایشگاه زیست  عنوان درس به فارسی: 

 Molecular and Cell Biology عنوان درس به انگلیسی:

Laboratory 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری   شناسگ سلولگ  ت ت نیاز:هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 به صورت عملگ، پ سش ن پاسخ، ارائه پ نژه ن تحقیق  ها سخن ااگ، ااجام د ماتش 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درص   50   سال های کلاسگ در طول ایمفعالیت

 درص   50     سال د مو  پاتا  ایم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

س فصل فوق، به صورت فیلم ن تا کلیپ دمو ش    14در کمبود امکااات بن     ک ب ن مقالات تخصصگ، اتن  ات، نت ئو پ نژنک ور،

 داده شود. 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. Burran, S., DesRochers, D., (2015). Principles of Biology I Lab Manual. Biological Sciences 

Open Textbooks. 

2. Chitanya, K.V. (2013). Cell and Molecular Biology: A lab manual.  

3. Heidcamp, W.H., (1995). Cell Biology Laboratory Manual. Gustavus  Adolphus College, St 

Peter, Minesota.  
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 الف( هدف کلی:  

-شناسگ با مفاهیم پاته  ت ت شناسگ مولکولگ مگ  ه ف ا  ارائه اتن درس، دشناتگ دااشجوتا  دنره های مخ لف کارشناسگ  ت ت

 باش .

 ب( اهداف ویژه: 

ا  ژ  ها تا    قادر خواهن  بود ف دتن  های اساسگ  ت ت شناسگ مولکولگ ا  رناوشت ب داری  دااشجوتا  پس ا  ف اای ی اتن درس

های  ب خگ ا  اا امک های داها( ن  بیا  د  ها بصورت پ نتئین  در سلول های  پ نکارتوتگ، توکارتوتگ  جااوری ن ایاهگ ن تفانت

   را تجزته ن تحلیل کنن .مهم توکارتوتگ  ا  قبیل می وکن ری ن کل نپلاست( 

 : هاپ( مباحث یا سرفصل

،  هادر پ نکارتوت  Sigmaن فاک ور  ها  پلیم ا   RNAساخ ار    ها، ن توکارتوت  هاپ نکارتوت در    هاRNA  ن ساخ ار  مع فگ ااواع  -1

 ااواع فاک ورهای دخیل در رناوت گ پ نکارتوت ها های پ نکارتوتگ، ساخ ار پ نموتور 

  هایر وپ نموت  ساخ ار می وکن ری ن کل نپلاست(،    های توکارتوتگاا امک ن    هادر توکارتوت  RNA polymeraseهای  دازتم  -2

 های توکارتوتگ  ن اا امک گفاک ورهای رناوت گ توکارتوت  ،توکارتوتگ

رناوت گ در  ،  ها ها ن توکارتوتش نع، طوتل ش   ن خاتمه رناوت گ بصورت مقات ه ای در پ نکارتوت  سا نکارهای مولکولگ-3

 ها.  ها ن توکارتوتیم رناوت گ در پ نکارتوتتنظ، رنش ها، فاک ورهای لا م ن سا نکارهای مولکولگ های توکارتوتگاا امک

پلگ    -4 دم  ن  کلاهک  رناوت گ  اتصال  ضمن  های    Aتغیی ات  مولکول  رناوت گ  تغیی ات    hnRNAبه  ا   پس  ن  توکارتوتگ( 

در پ نکارتوت ها ن توکارتوت ها ن    RNA( در مولکول های  هاRNA  ااواع مخ لف   تخ تب، نت اتش ن  پ دا ششیمیاتگ، ب ش،  

 کارهای مولکولگ داها  سا ن

 هاتنظیم بیا  ژ   اپگ ژا یک ن -5

ااجام ت جمه  ساخ ار    -6 ب ای  فاک ورهای لا م  با  مفهوم    هاmRNAدشناتگ  داها، ک ن  های ت جمه ن  تنظیمگ مهم در  ن عناص  

ساخ ارها ن عملک دهای داها  سین ا ، دمینواسی ها، فاک ورهای ت جمه ن رتبو نم ها( ن -tRNAهای دمینواسیل ، دازتمهاtRNAداها، 

ت جمه  م احل سا نکار  ن  ها  پ نکارتوت  ن  ها  توکارتوت  خاتمهدغا   در  ن  ش    طوتل  پ نکارتوت(  ،  ن    هاتوکارتوت،  هادر 

 های توکارتوتگ  می وکن ری ن کل نپلاست( اا امک

 زیست شناسی مولکولی  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Molecular Biology عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری  پایه   یه پا ژنتیک نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  ژنتیک مولکولی  نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 .... موارد دیگر: ..........  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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لی یک، اعمال تغیی ات شیمیاتگ مخ لف،  تغیی ات ضمن ن پس ا  ت جمه  اتجاد ساخ ار صحیح در پ نتئین ها، ب ش های پ نتئو  -7

 پ دا ش اتن ئین ها( 

ها   -8 پ نکارتوت  در  ت جمه  تنظیم  ها  ،احوه  اا امکتوکارتوت  دازتم  ،  ن کل نپلاست،  عنوا  تک   Rubiscoها  می وکن ری  به 

 مثال(

 ین ها تخ تب پ نتئن پات اری  ،تنظیم عملک د، های توکارتوتگها ن احوه ت جمه در اا امکک ن   -9

 ها  ها ن توکارتوت پ نکارتوت ها در دلارمو  -10

 اا ناوکلئا ها ، (CRISPR  ها ا  قبیل سی  م ک ت پ باک  یدر سی  م های دفاعگ  -11

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 سخن ااگ، پ سش ن پاسخ، ارائه پ نژه ن تحقیق  

 : (ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی

 درص   40  های کلاسگ در طول ت م فعالیت

 درص   60     د مو  پاتا  ت م

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 ها، اتن  ات، کامپیوت ، نت تو پ نژک ور ن ا م افزارهای مورد ایا  ب ای اراته اسلات ها  پانرپوتنت( ن اماتش اایمیشنمقالات، ک اب

 نابع پیشنهادی: چ( فهرست م 

1. Buchanan, B. B., Gruissem, W., Jones, R. L. (2015). Biochemistry and Molecular Biology of 

Plants.2nd Edition. John Wiley & Sons, Somerset NJ. 

2. Lodish, H., et al., (2016). Molecular Cell Biology, 8th edition (Latest edition).  

3. Weaver, R.F. (2012). Molecular Biology, 4th ed. (Latest edition). 
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 الف( هدف کلی:   

کلیه   کارشناسگ  دنره  دااشجوتا   دمو ش  اتن درس  ج  شناسگ ت تی  هارش هه ف  علم در  تئوری های  ت تن  بنیادی  هت درک 

ن  شناسگ ت ت تکامل  رااش  ای نهای  ن  موجودات  ا ه،  سا نکارهاتکاملگ  شامل  دایای  ا ه  در  تحول  ن  تغیی   ن    هاسلولی 

 حیات ب  ک ه  مین است.   ای یشکلهای ف دتن ی  ت  گ ن همچنین هامولکول

 ب( اهداف ویژه: 

ادر خواه  بود ضمن درک ن بحث علیت ها ا  بع   ت ت شناخ گ موجودات  ا ه، عظمت دااشجوتا  پس ا  اذراا   اتن درس ق

 بینگ ن مع فت خود را افزاتش ده .  جها  را به   فهمی ه ن جها 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

علم    -1 علم    (Nature of Science)ماهیت  ن  شناسگ ت تن  ف ضیه  تع تف  تهااس  لال،  ف ضیه  تک  تکامل  علمگ،  اظ ته ی  ا 

 علمگ؟، اهمیت علم تکامل ن کارب دها  همچو  پزشکگ تکاملگ، رنااشناسگ تکاملگ ن مهن سگ تکاملگ ن...( 

(، اظ ته لامارک  ت اا فورمی م( ن اظ ته هااواهتارتخچه علم تکامل ا   ما  افلاطو  ن ارسطو تا به حال، اظ ته کونته  ثبات    -2

اظ ته تکاملگ اوتن  تلفیق تئوری اا خاب طبیعگ دارنتن ن اظ ته نراث گ من ل(، دنرا  معاص    تکاملگ دارنتن، اظ ته نراث گ من ل،

   ،  علم تکامل ن جامعه  پاراداتم تئوری تکامل((Extended Evolutionary Synthesis)تلفیق ا   ش تاف ه 

ف د،    -3 ژاوم،  ن  تکاملگ: ژ   پاته  ناح های  ب   تب هاجمعیتم نری  ن   هانت نسمقانمت    خ د:تکامل  ار، شواه   ی  ت  گ، اواه، 

مولکولگ  همولواگ(،    هاباک  ی شواه   دارنها،  مصنوعگبه  اا خاب  ط تق  ا   تکامل   همولوگ(،   شناسگرتختشواه   ،  اتجاد 

ی تکامل، شناسگ، جغ افیای  ت  گ ن تکامل، شواه  جغ افیاتگ ب اای ن دت تنهسنگوارهشواه   ،  ی حلقههااواه  کلا :تکامل  شواه   

 . هااواهها، الگوهای اصلگ در پ اکنش اش قاق قاره

 تکامل خرد 

ش طهامکاای م  -4 پیش  تکاملگ،  شات  گگ  تع تف  سا ااری:  ن  طبیعگ  اا خاب  تئوری  تکامل:  جمعی گ،  ی  درن   اواااواگ  ها، 

طبیعگ   اا خاب  ااواع  اوت کیبگ(.  منشاء اواااواگ  جهش ن  داالوژی،  مطالعات  ،  دارجهتهمولوژی ن  تثبیت کنن ه(،  ن  س کوبگ  

 تج بگ  د ماتش میک نبگ لن کگ، مطالعات ایاها  ن جااورا ( 

اج ماعگ،    -5 تکامل  ا اگ  ا نهگ،  اا خاب  ن  خوتشانا ی  اا خاب  اا خاب:  تئوری    Evolutionary Game Theoryسطوح   ،

ک  اتگ ن مزاتای د ، هزتنه ن مزاتای تولی مثل جن گ،  اا خاب جن گ: تکامل جن یت، مزاتا ن منافع تولی مثل جن گ ن غی جن گ، ب

 ا بت جن گ 

ی غی سا شگ  هامکاای مژا یک جمعیت، اصل هاردی ا ناتنب گ، دمیزش غی تصادفگ، رابطه ژا یک جمعیت ن اا خاب طبیعگ،    -6

بنیااگذار    اض در سطح جمعی گ، شارش ژاگ ، ااق (Bottle Neck Effect)، اث  تنگنا  (Founder Effect)تکامل: رااش ژا یکگ  اث  

 تکاملی  شناسیزیست عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Evolutionary Biology عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری  پایه   ژا یک مولکولگ نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری تخصصی 

  نامه رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه    سمینار    آزمایشگاه   سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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(Gene Flow) رابطه اا خاب طبیعگ ن رااش ژا یکگ، اظ ته خنثگ تکامل مولکولگ ،(Neutral Theory of Molecular Evolution)  ،

 .جمعیت موث 

 تکامل کلان 

 ای ی  ، دنراهگ اتاواه، پولگ پلوئی ی ن  اتگ اواهی  هام ل اتگ، تعارتف ارائه ش ه ب ای اواه،  اواه ن اواه -7

ن میزبا  داها، شکار ن شکارچگ،    هاااگل،  هامیک نبن اظ تات م تبط با د ، مثالگ ا  تکامل هم اه    (Coevolution)هم تکاملگ  -8

 ایاه ن ایاه خوارا ، ایاها  ن حش ات ا ده افشا ، تکامل همزما  در موجودات همزت ت  

مفاهیم  (Phylogeny)  تگتبار ا  گ مباا  -9 خواا    اهدرخت،  ن  رسم  چگواگگ  تکاملگ،  ن هادرختی  کلادنا ام  تکاملگ،  ی 

ن  هادادهفیلوا ام،   رتخ گ  اشااگ های  مولکولی  اذاریمولکولگ،  شناسه  خط  اواه(،  تا  جمعیت  سطوح   DNA    DNAگ  در 

barcoding  تباری تک   ،)(Monophyletic)  پی اتباری  ، (Paraphyletic)  چن تباری تبار اتگ،  هاهف ضی ،  (Polyphyletic)ن  ی 

 .های تکاملگ با اس فاده ا  ف یل هاهای مولکولگ، ف یل ها ن تبار اتگ، م ی های تکاملگ، کالیب ه ک د  درختساعت

 پیدایش جهان و تاریخچه حیات 

 ای  پی اتش جها ، اظ ته بیگ بنگ، پی اتش  مین، منشاء حیات، تع تف حیات ن خصوصیات موجودات  ا ه، ااق اض تود -10

 ها توکارتوت، انلین هاباک  ی، هادرکگتکامل سلولگ: تارتخ تکاملگ  -11

 تکامل چن سلولگ: تارتخ تکاملگ ایاها ، تارتخ تکاملگ جااورا   -12

 رن ه دارد  3تا  1به م ت  توضیح: اتن درس ایا  به با دت  علمگ ن مطالعه محیطگ *

 ف:  ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هد

 ها کلک یو ،  هامو هی کمک دمو شگ ن با دت  علمگ ا  طبیعت، هافیلمت رتس با اس فاده ا  

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درص   40   سال های کلاسگ در طول ایمفعالیت

 درص   60     سال د مو  پاتا  ایم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 ی تخصصگ هانبگاههای فیلوژاگ، افزارا می دمو شگ، ها فیلمی  ت  گ ن دثار ف یلگ، هاامواه

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 اش  اگ.(، ت جمه  چی  گ تکامل (.1396صادقگ، م.   -1

 اا شارات جهاد دااشگاهگ مشه . (، ت جمه(. تکامل  1391نهاب  اده، ع. ح.   -2

3- Futuyma, D. J., Kirkpatrick, M. )2017 . Evolution. Fourth Edition. Oxford University Press. 
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 الف( هدف کلی:   

باه ف اتن درس دشنائگ دااشجوتا  دنره کارشناسگ رش ه  ت ت پاته  شناسگ  ااواع ب همکنشعلم بوم  ایمفاهیم  بین  شناسگ،  های 

 موجودات مخ لف ن اهمیت داها در  ت ت ک ه ن دشناتگ با م ائل کارب دی اتن علم است. 

 ب( اهداف ویژه: 

  قادر  ی دبگ ن خشکگ داش ه نهااکوسی  مدرک درس گ ا  رنابط م قابل بین موجودات در    دااشجوتا  پس ا  اذراا   اتن درس

شناسگ را تاف ه ن تأثی   ی مورد ایا  ن مناسب ب ای ااجام پژنهش در بومهارنش    بود با توجه به دااش اخذ ش ه در اتن درسن خواه

  . ن عوامل مخ لف  ت  گ ن غی   ت  گ را ب  پ اکنش موجودات  ا ه مورد تجزته ن تحلیل ق ار ده

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

های  تا اکولوژی ن فل فه نجودی د ، تارتخچه اکولوژی، جاتگاه اکولوژی در مقیاس  شناسگبومموضوع  ،  شناسگبوم ب     ایمق مه  -1

، (، رابطه اکولوژی با سات  علوم، تق یمات اکولوژیInterdisciplinary ت  گ، اکولوژی به عنوا  تک علم بین اظامگ تا پیوا ی  

 ها( ای، اث ات ج اتگ قارهااق اض، تو تع اواه  اتگ ناکولوژی تکامل  تارتخ طبیعگ، اواه مخ ص ی ا  

 ها اکوسی  ممقات ه ، اجزاء سا ا ه ن ارتباطات داها در اکوسی  م، هان دشناتگ با ماهیت دا  هااکوسی  م ن ااواع تع تف  -2

 ن مواد مغذی(   دما، دب، باد، اقلیم، خاک فشار،  اور، هااواهعوامل غی   ا ه اکوسی  م ن موث  در اا شار ن تو تع  -3

ن ه م غذاتگ، ارتباط    ، شبکه،  اجی ه(Zonation   ن افقگ  (Stratification   عوامل  ا ه اکوسی  م: تق یمات ن مفاهیم عمودی -4

غی    موجودات  ا ه رنی عوامل  م قابل  اث   محیط،  غی   ا ه  با عوامل  مقابله  در  موجودات  العمل  غی   ا ه، عکس  ن  عوامل  ا ه 

، مفهوم  جوتااه ماان  ایاهخواری، بیماری، ااگلگ(ن رنابط به ه  ، رقابت، شکارا یم قابل بین موجودات  ا ه  همیاری ا ه، رنابط  

 ن عوامل موث  ب  د  شناسگ بومایچ تا دشیا  

بین جمعیتها رنشجمعیت  تو تع ن نفور جمعیت، رش ، تنظیم ن پوتاتگ جمعیت،    شناسگبوم  -5 ی های جمعیت اگاری، ارتباط 

 (Life history and life strategy) مخ لف تک اج ماع(، دنره ن اس  اتژی حیات

 های جهااگ بیوژئوشیمیاتگ  چ خه ا ت، ف ف ، ک بن، اوا د، ...( چ خه -6

 م ابولی م نجثه اف اد. ، اکولوژتکگ  با ده، م حله ای بود  ج تا  اا ژی، اصول ج تا  اا ژی در اکوسی  م ،ج تا  اا ژی -7

 ی انلیه ن ثااوته(  هاتوالگشناسگ  الگوهای  مااگ در ش اتط ن منابع، الگوهای  مااگ در بوم -8

بوم  -9 در  مکااگ  مع فگ  الگوهای  دبگ،  ن  خشکگ  بیومهای  ااواع  بزرگ،  ن  کوچک  های  مقیاس  در  جغ افیاتگ  شناسگ  الگوهای 

 ی خشکگ ن دبگ ات ا (هااکوسی  ممخ ص  

  شناسیبوم مبانی  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Principles of Ecology عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری  پایه   - نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز: هم دروس 

 3 :تعداد واحد
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار    آزمایشگاه   سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:



 60/    شناسی گیاهیکارشناسی زیست 

  برنمه درسی   1000طرح بازنگری   

ب داری ا  حیات نحش، کشانر ی  ی اا ااگ ن مشکلات د ، به هها جمعیتمهم  تن م ائل کارب دی  ن    کارب دی   شناسگ بوم  -10

اث ات  (،  م ئله کشانر ی ش   تا صنع گ ش   در سطح جهااگ،  م ئله تولی  ن مص ف در سطح جهااگمحصولگ، کن  ل دفات،  تک

 ( Carrying capacity ظ فیت تحمل مفهوم  ب  ک ه  مین، فعالیت اا ا  

اواهدلوداگ  -11 معاد (،  رادتواک یو،  تشعشعات  اتم ف ی،  کشانر ی،  شه ی،  ا ماتش  ها  دلوداگ  ن  اقلیم  تغیی   مهاجم،  های 

 جهااگ 

 ها ن اج ماعات در مع ض ته ت  ن حفاظت در عمل(حفاظت  اواه  شناسگ ت تن  شناسگبوم -12

ی خشکگ ن دبگ ات ا  ن دمو ش اصول امواه هااکوسی  مت صح اتگ در  ب ای اا قال موث  مفاهیم، اتن درس ایا  به عملیاتوضیح:  *

 ب داری ا  محیط دارد. 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

ها،  ی ات ا (، مو ههااکوسی  می کمک دمو شگ ن با دت  علمگ ا  طبیعت  با تاکی  ب  مشاه ه مهم  تن  هافیلمت رتس با اس فاده ا   

 ها کلک یو 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درص   40   سال های کلاسگ در طول ایمفعالیت

 درص   60     سال د مو  پاتا  ایم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 ی تخصصگ هانبگاههای اکولوژی، افزارا می دمو شگ، دشناتگ با مهم  تن هافیلم

 منابع پیشنهادی: چ( فهرست 

 . ال  ا  دااشگاه اا شارات ات ا ، های اکوسی  م به نتژه اگاه با شناسگ بوم( 1392.  ع اژاد، اقگ، .ا  اده، عب ل .1

 ( شالوده بوم شناسگ، اا شارات دااشگاه ته ا . 1391میمن ی اژاد، م. ج.   .2

3. Molles, M. C., Sher, A. A. (2018). Ecology: Concepts and Applications, 8th Edition, McGraw-

Hill.   

4. Stiling, P. (2014). Ecology: Global insights & investigations. 2ed edition. The McGraw-Hill 

Companies, Inc. 
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 الف( هدف کلی:     

ها در شکل ای ی جااورا  ن ایاها  ن بخصوص  ه ف اتن درس، دشنا ک د  دااشجوتا  با م احل، ف دتن های اصلگ ن مکاای م 

تاف ه، رف ار لقاح  ها در رنتا  را کن  ل مگ کن  ن ب تن ت تیب  سلول  رنشن ک د  اتن اصل مهم است که چگواه ژاوم سلول تخم 

مباحث اتن درس بطور م انی ار بخش ایاهگ ن جااوری  های ساخ اری ن فیزتولوژی ایاها  ن جااورا  را تعیین مگ کن .  نتژاگ

 شود. ارائه مگ

 ب( اهداف ویژه:  

بو   "بین رش ه ای"دااشجوتا  پس ا  اذراا   اتن درس   جود دم   ن شکل ای ی جااورا  ن ایاها ، اگ ش  ضمن ت لط ب  چگواگگ 

های جااورا  ن ایاها  خواهن  داشت. علانه ب  اتن، دشناتگ با اصل حفاظت ژاها،  ج ت  ن درک به  ی ا  مباحث ساخ ار ن عملک د اا ام

 های ج ت  ف اهم مگ کن .هها ن مفاهیم بنیادی در جااورا  مخ لف، اس  اتژی موث  ن قوی را ب ای تولی  مفاهیم ن ات مکاای م

   ها:پ( مباحث یا سرفصل

 بخش جانوری 

 تکوتن  کلی ی تارتخچه ن مفاهیم -1

تکوتن -2 انلیه  م احل  جن گ،  ت:  ب رسگ  سلولهای  مولکولگ  کوتن  ن  سلولگ  نکارهای  جن یتسا   تعیین  ن  ن    ت هیم،  لقاح 

 ااس  نلاسیو  

 ب   درن نفیلا جنین شناسگ ن تکوتن اقشه  -3

 پ ا اا  دن ت  ا   ن  ، تکوتن جنینگ چن  ارااای م م ل مه ه دارا  :ارا دمطالعه تکوتن مه ه    م ر  درکلاسیک ن    رنشهای -4

، تکوتن ن الگو ساری لوله  جنینگ   اتن ه  های لاته  س اوشت   منشأ ن تعیین،  دارا : تعیین محورهای جنینگاقشه ب   مه ه  تکوتن -5

 لگوسا ی اورال ک ست عصبگ، تکوتن مزندرم پاراک یال ن تشکیل سومی ها، ا

 رتخت  اتگ: ب رسگ م احل تکوتن جنینگ ا  دت ااه سا  ن کارهای رتخت  اتگ   -6

 : کن  ل بیا  اف  اقگ ژاگ ن قابلیت ب اشت سلولهای تماتز تاف ه  تماتز سلولگ ن سلولهای بنیادی -7

 مبانی زیست شناسی تکوینی عنوان درس به فارسی: 

 Principles of  Developmental عنوان درس به انگلیسی:

Biology 

 نوع درس و واحد

 ■نظری  پایه  شناسی، مبانی جانورشناسی مبانی گیاه نیاز:دروس پیش 

 عملی  ■تخصصی اجباری   - نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  ■سمینار  آزمایشگاه  می سفر عل نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 قلب،  ، ن چن  اا ام دتگ  مثل سی  م عصبگ ن  تکوتن اا ام ح ک گب رسگ اجمالگ    اا ام  اتگ: -8

 : ت میم بافت های ب  ، دا دت گ رش  ن تکوتن پس ا  تول  -9

 تکوتن در سلامت ن بیمارتها: ااهنجارتهای مادر ادی، مخ ل کنن ه های اا نک تن ن س طا   -10

 بخش گیاهی 

اث  اذار ، رنش های کلاسیک ن م ر  مطالعه، الگوی   -1 بی ناگ ن درناگ  مق مه ن تعارتف: تع تف کلگ تکوتن ، عوامل 

 گ خاص ایاها  تکوتن 

 رتزی، پی ی در ایاها  تع تف رش ، امو، تماتز، م گ ب اامه  -2

دذتن ایاها  م ل دنلپه  درابی نپ یس( ن تک لپه  ذرت تا  فا   اتشگ: اذر ا  فا  رنتشگ، م ت  م  اتشگ ن م ت  م ال -3

 ن اا ام های ال دهگ ایاها ، کن  ل ژا یکگ تکوت های ال اتگ اجزای ال، ط ح اتگ ن اا امان م(، رتخت

 اتگ در ایاها  م ل اهاا ااه رنتا  (،  Initial cells or Stem cellsهای بنیادی   تکوتن پیک ه انلیه ایاها : تکوتن سلول -4

های موث  رنتااگ ن رنتااگ، قطبیت رنتا ، الگوی شعاعگ، جهش ای: اقشه س اوشت رنتا ، م احل پیش ای ن تک لپهدن لپه

م ن  الگوهای  مااگ  ن  ب   ژا یکگ  تنظیم  رنتا ،  سقط  رنتااگ،  تقص  د ،  کشن ه  های  جهش  ن  رنتا   تکوتن  طگ  کااگ 

 هورمواگ تولی  مثل 

( ن م ت  م رأس رتشه  SAMتابگ م ت  م راس شاخ اره  های بنیادی، سا ما رست ن ایاه بالغ: عملک د سلولتکوتن دااه -5

 RAM تکوتن شاخ اره ،) 

ااواع    -6 ش تکوتن  ن  ساقه  ب گ،  ب اگم لها،  اخهمخ لف  اظم  رتاضگ  اظ ته فیلوتاک گ(  های  تابگ  ،  مکا   به  م بوط  های 

 های ف عگ ن اابجا( ای  رتشه اصلگ، رتشهتکوتن سی  م رتشهتشکیل ب گ: عوامل بیوفیزتکگ ن بیوشیمیاتگ، 

 ه در ایاها دت های دسیببا  اتگ در ایاها : تکثی  رنتشگ، رتزا دتادی  م  قیم ن غی م  قیم(، ت میم بخش  -7

ها در  اهمیت تکوتن در تشخیص علل خف گگ دااه ن جوااه، تشکیل ساخ ارهای غی عادی در ایاها  ن ...، اقش هورمو  -8

 دهگ  سیگنال( دهگ سلول به سلول تکوتن ایاها ، علامت

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ه ا  امکااات د ماتشگاهگ اس فاده ا  فیلم های کمک دمو شگ ن اس فاد

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درص   40  سال های کلاسگ در طول ایمفعالیت

 درص   60    سال د مو  پاتا  ایم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  
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 فیلم های دمو شگ، مولاژها ن امکااات د ماتشگاهگ اسلات  ها، 

  پیشنهادی: چ( فهرست منابع 

ع.  چه اااف.،  ،رضااژاد  -1 رنتا 1387،  1394گ،  جل     ایاها    شناسگ  (.  اا شارات    2ن    1ال ار،  باهن     دااشگاه ت جمه(،  شهی  

 .ک ما 

2- Evert, F. R., Eichhorn, S. E. (2013). Raven Biology of plants. W.H. Freeman and Company 

Publishers. 

3- Gilbert, S. C., Baressi, J. F. (2019) Developmental Biology. Twelfth Edition, Sinauer 

Associates, Inc. Sunderland. 

4- Wolpert, L., Beddington, R., Jessel, T., Lawrence, P., Meyerowitz, E., Smith, J. (2019) 

Principles of development. Fifth edition, Oxford University Press, New York. 

https://www.gisoom.com/search/book/nasher-2503/انتشارات-دانشگاه-شهید-باهنر-کرمان/
https://www.gisoom.com/search/book/nasher-2503/انتشارات-دانشگاه-شهید-باهنر-کرمان/
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 ف کلی:  الف( هد

ه ف اتن درس دشنا ک د  دااشجوتا  با تنوع ساخ ار ن معماری ب   جااورا  ن تنوع جااورا  در سطح شاخه ها با تاکی  ب  رنابط 

 قالب اراته مح وای اظ ی ن عملگ مگ باش .  تکاملگ داها ن دشناتگ با کارب دهای علم جااورشناسگ در 

 ب( اهداف ویژه:

اذراا     ا   پس  مخ لف دااشجوتا   های  ا نه  تنوع  با  جااورا   ب    ساخ اری  های  ط ح  ن  معماری  با  دشناتگ  درس ضمن  اتن 

جااوری دشنا مگ شوا . علانه ب  اتن دشناتگ در ارتباط با رتخت شناسگ، تکوتن، رف ار، بوم شناسگ ن تکامل جااورا  اطلاعاتگ را  

 ک ب مگ امات . 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 اورشناسگ، تارتخچه ن کارب دهای علم جااورشناسگ.  مق مه ای ب  علم جا .1

تارتخچه مخ ص ی ب  تکامل حیات: پی اتش حیات، توکارتوژاز، پ سلولگ ش   ن دشناتگ با رنا  پیچی ه ش   سی  م   .2

 های  ا ه، دراته شناسگ ن تبار اتگ جااورا . 

 لنیال، ن سن سی ییال( تکامل جااورا : ب رسگ اظ تات مخ لف در منشا ن تکامل جااورا   اظ ته ک .3

اا ا ه ب  ، لاته های جنینگ ن چگواگگ شکل ای ی حف ه عمومگ   .4 الگوی معماری جااورا : پ سلولگ ش  ، تقار ، 

در   تکوتن  ب  ،  ن ضماتم ح گ  عصبگ  سی  م  تنف گ،  اا های  تبادل  ن  مواد  ن چ خش  دفع  تغذته،  ب  ، ح کت، 

 خ لف تولی  مثل در جااورا .  جااورا   ااواع تخم ن جنین(، مقات ه رنش های م

 ه  ه اصلگ درس  دشناتگ با تنوع حیات جااوری در سطح شاخه(: .5

دشناتگ با ا نه های ه  ه دار تک تاخ ه  پ نتو ند( ن مشاه ه امواه های شاخص پ نتو ند در د ماتشگاه با اس فاده   .6

 ا  لام های دماده ن اس فاده ا  محیط کشت.  

سفنج ها ن لاکه ای ها  پلاکو ند(، ب رسگ مقاطع میک نسکپگ اسفنج ها ن امواه های  دشناتگ با صفات شاخص شاخه ا  .7

 کامل در د ماتشگاه. 

مقاطع   .8 ب رسگ  دارا (،  شااه  ن  تنا   کی ه  های  شعاعگ  شاخه  تقار   دارای  جااورا   شاخص  صفات  با  دشناتگ 

 میک نسکپگ ن امواه های کامل کی ه تنا  در د ماتشگاه. 

با ا نه ها .9 ا م تنا ، شاخه ک می اصلگ دها  اخ  یا : شاخه ک مدشناتگ  های  های حلقوی ن ا نههای پهن، شاخه 

ناب  ه، شاخه امات ا ن شاخه بن پاتا   پوست اا ا تبارا (، ب رسگ مقاطع میک نسکپگ ک م های حلقوی ن تش تح  الو  

 مبانی جانورشناسی  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Principles of Zoology عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری  پایه   - از: نیدروس پیش 

 عملی   تخصصی اجباری - نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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د م های کامل در  امواه  ب رسگ  ن  موجود(  امواه های  به  با  تا ک م خاکگ  ب  ه  تنا   ا م  امواه های  ب رسگ  اتشگاه، 

 تاکی  ب  ا م تنا  خلیج فارس ن درتای عما .  

ب   .10 با تاکی   امواه های خارپوس ا  در د ماتشگاه  مطالعه  با ا نه های اصلگ دها  دنمیا : شاخه خارپوس ا ،  دشناتگ 

 فو  ات ا .  

اب  ه. به تشخیص م رس تش تح ح اقل امواه هاتگ  دشناتگ با ا نه های اصلگ دها  دنمیا : طناب ارا  ن ا نه های ن .11

ا  دن رده ا  مه ه دارا  در دمو ش عملگ درس انجاا ه شود ن ب رسگ سات  ا نه ها با تاکی  ب  مطالعه امواه های  

 مو ه ای ن ب رسگ های می ااگ ااجام پذت د.  

 ناسگ ن ارتباط د  با جامعه  دشناتگ با مباحث ن تکنیک های رن  در مطالعه جااورا ، اهمیت علم جااورش  .12

 
 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 ت رتس با اس فاده ا  اسلات ها، مولاژها ن فیلم های کمک دمو شگ  

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درص   40  سال های کلاسگ در طول ایمفعالیت

 درص   60    سال د مو  پاتا  ایم

 ومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  ج( ملز

 اسلات ها ن فیلم های ن ا م افزارهای کمک دمو شگ، نبگاه های تخصصگ 

 ( فهرست منابع پیشنهادی: چ

1. Hickman, C. P., Keen, S. L., Eisenhour, D. J., Larson, A., Ianson, H., Ober, W. C., Ober, C. W. 

(2017). Integrated principles of zoology. New York: McGraw-Hill Education.Gilbert, S.C. and 

Baressi, J. F. (2019.) Developmental Biology. Twelfth Edition, Sinauer Associates, Inc. 

Sunderland. 

2. Brusca, R.C., Brusca, G.J. (2003). Invertebrates, 2nd edition. Sinaur Associates. 

3. Ruppert, E. R., Fox R. S., Barnes, R. D. (2004). Invertebrate Zoology 7th edition. Brooks/Cole 

Thomson Learnings.  
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 الف( هدف کلی:  

 باش .   ه ف اتن درس دشنا ک د  دااشجوتا  با تنوع ساخ ار ن معماری ب   جااورا  ن تنوع جااورا  در سطح شاخه مگ

 ب( اهداف ویژه:

بگ   اصلگ  تنوع ا نه های  با  ب   جااورا   ن ط ح های ساخ اری  معماری  با  دشناتگ  اتن درس ضمن  ا  اذراا    دااشجوتا  پس 

 مه اا  ن مه ه دارا  دشنا مگ شوا . 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 ماده ن اس فاده ا  محیط کشت. مشاه ه امواه های شاخص پ نتو ند در د ماتشگاه با اس فاده ا  لام های د .1

 ب رسگ صفات شاخص ن مقاطع میک نسکپگ اسفنج ها ن امواه های کامل در د ماتشگاه.  .2

 ب رسگ صفات شاخص ن مقاطع میک نسکپگ ن امواه های کامل کی ه تنا  در د ماتشگاه.  .3

فا  .4 پلااارتا،  پهن  مثل  میک نسکپگ ک م های  مقاطع  ن  امواه های کامل  ن  ب رسگ صفات شاخص،  هپاتیکا  سیولا 

 شی  و نما(.

ب رسگ صفات شاخص ن مقاطع میک نسکپگ ک م های حلقوی  ب  ه به امکااات موجود تش تح امواه های ک م   .5

 خاکگ تا  الوی طبگ در د ماتشگاه توصیه مگ شود(.

 ب رسگ صفات شاخص ن امواه های ا م تنا  با تاکی  ب  امواه های مو ه ای فو  ات ا .  .6

هاتگ ا  شاخه بن پاتا   ب  ه به امکااات موجود تش تح تک امواه بن پا ب ای دشناتگ دااشجوتا  با  ب رسگ امواه   .7

 ط ح ساخ اری عمومگ ب   بن پاتا  ااجام شود(.  

 ب رسگ ط ح ساخ اری ب   خارپوس ا  ن دشناتگ با فو  جااوری ات ا   تش تح توتیای درتاتگ(. .8

 ا  دن رده ا  مه ه دارا  در دمو ش عملگ درس انجاا ه شود به تشخیص م رس تش تح ح اقل امواه هاتگ  .9

های   .10 ب رسگ  ن  ای  مو ه  های  امواه  مطالعه  ب   تاکی   با  پ ا اا (  رده  دارا   اظی   مه ه  های  ا نه  سات   ب رسگ 

 می ااگ ااجام پذت د.

 
 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

 مولاژها ن فیلم های کمک دمو شگ   ت رتس با اس فاده ا  اسلات ها،

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 آزمایشگاه مبانی جانورشناسی  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Principles of zoology Laboratory عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری  پایه   - نیاز: دروس پیش 

 

 

 نیاز: هم دروس 

 عملی  تخصصی اجباری   مبانی جانورشناسی

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان  32 اد ساعت: تعد

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 درص   50  سال های کلاسگ در طول ایمفعالیت

 درص   50    سال د مو  پاتا  ایم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 اسلات ها ن فیلم های ن مولاژها ن امکااات د ماتشگاهگ 

 بع پیشنهادی:  چ( فهرست منا

1- Hickman, C. P., Keen, S. L., Eisenhour, D. J., Larson, A., Ianson, H., Ober, W. C., Ober, C. W. 

(2017). Integrated principles of zoology. New York: McGraw-Hill Education.Gilbert, S.C. and 

Baressi, J. F. (2019.) Developmental Biology. Twelfth Edition, Sinauer Associates, Inc. 

Sunderland. 

2- Brusca, R.C., Brusca, G.J. (2003). Invertebrates, 2nd edition. Sinaur Associates. 

3- Ruppert, E. R., Fox R. S., Barnes, R. D. (2004). Invertebrate Zoology 7th edition. Brooks/Cole 

Thomson Learnings.  
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 الف( هدف کلی:  

تنف گ مثلگ، ا دش خو ،  تولی   ب    سی  م اوارشگ، دفعگ،  اا ام ها ن سی  م های مخ لف  ،  شناخت عملک د سلول ن نظاتف 

 عصبگ( 

 ب( اهداف ویژه:

دااشجوتا  پس ا  اذراا   اتن درس عملک د دس گاه های مخ لف ب   موجود  ا ه را در ش اتط فیزتولوژتک بیا  ن تا ح ندی با 

 ش اتط غی فیزتولوژتک ن ب ن  عوارض ن بیماری ها مقات ه خواهن  امود.

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

سلول .1 تارت:  فیزتولوژی  ب   ای  سلولمق مه  غشا  ساخ ار  مطالعه  ن  هموس ا   مع فگ  ن  فیزتولوژی  علم  ،  خچه 

پ اا یل غشاء سلولگ ن ااواع تبادلات ن ای ا ه ها ن پمپ ها ن ااواع سیناپس ن اا قال سیناپ گ ن  فیزتولوژی سلول،  

 ب رسگ تاثی سموم ن دارنها ب  اقل ن اا قالات سیناپ گ 

تا م جاایا  ن ک م ها .2 پ نتزند  ا   پ  ا  دارا حیوااات  پ ا اا  ن خزا اا  ن  پهن ن حش ات ن  فیزتولوژی  .  ی 

اا ام ها ن سی  م ها: مطالعه سا نکارهای اوارشگ ن مع فگ سی  م عصبگ اوارش  اا  تک( ن دشناتگ با اوارش  

پمپ  -دهااگ  ن  مع ی  ت شحات  ن  غ د  ن  مع ه  ن  م ی  ن  بزاقگ  غ د  عملک د  ن  ساخ ار  ن  بلع(  حلقگ  جوت  ، 

تنظیم ت شحات ن ح کات مع ی ن رنده ن کن  ل عصبگ ن هورمواگ ح کات ن ت شحات ن هضم ن    پیلوری ن

  جذب

حیوااات ا  پ نتزند ن اسفنج ها تا م جاایا  ن ک م های پهن ن بن پاتا  ن خارپوس ا  ن ماهیا  ن پ ا اا  ن پ  ا   .3

دت  ا،  دارا  ن  پ نک یمال  های  اف ن   مع فگ  ن  دفعگ  سا نکارهای  ن  مطالعه  فیل  اسیو   س   با  دشناتگ  ن  ل 

دتنامیک تشکیل فیل  ا ن ادرار ن سا نکار با جذب ن ت شح مواد ن  تنطیم اسمزی ن تغلیظ ادرار ن مع فگ سی  م  

 اات تورتیک ن تنظیم الک  نلی گ -دل نس  ن -داژتوتاا ین -راین

ن   .4 جن گ  غی   های  رنش  ا   اعم  حیوااات  در  تولی مثلگ  های  رنش  ااواع  ا مطالعه  ن  در -باک ه  اتگ  ماداگ 

ن چگواگگ   حیوااات پ ت ت  تا تولی  مثل دنجن گ  جنس های م ماتز ا تنه ن مادتنه( ن مطالعه سی  م تولی  مثلگ

تشکیل ن تکوتن سلول های جن گ ن ت هیم در حیوااات مخ لف ا  انرکین تا دن ت ت ن پ ا ه ن پ  ا  دار ن 

  ن مادتنه ن محور تولی  مثلگشناخت جها  ضمیمه تولی  مثلگ ا تنه 

ا  .5 حیوااات  در  ع نقگ  های  سی  م  فیزتولوژی    مع فگ  دارا .  پ  ا   تا  دمفیوک وس  ن  خارپوس ا   تا  م جاایا  

شناخت سلول عضلااگ قلبگ ن بافت های ا ه ای ن ه اتت کنن ه در قلب ن مطالعه مزدنج ش    ،ا دش خو 

عضلا -تح تک با  مقات ه  ن  قلبگ  عضله  در  تاثی   ااقباض  ن  تنظیمگ  خود  سی  م  مطالعه  ن  صاف  ن  مخطط  ت  

 فیزیولوژی جانوریمبانی  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Principles of Animal Physiology عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری  پایه   مبانی جانورشناسی  نیاز: دروس پیش 

 عملی   تخصصی اجباری - نیاز: دروس هم 

 2 تعداد واحد:
 

   عملی-نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: 



 69/    شناسی گیاهیکارشناسی زیست 

  برنمه درسی   1000طرح بازنگری   

الک  نلی گ، دما ن سی  م سمپاتیک ن پاراسمپاتیک ب قلب ن منحنگ الک  نکاردتوا ام ن دتنامیک ا دش خو  ن  

اارساتگ   ب خگ  بارنن کمورسپ وری ن شناخت  تنظیم های  ن  تنظیم عصبگ  م کز نا نموتور(  ن  تنظیم فشارخو  

 های قلبگ 

سی  م های مخ لف تنف گ در حیوااات  ا  پ نتو ند تا اسفنج ها ن م جاایا  ن خارپوس ا  ن طناب اردا   مع فگ   .6

تنف گ دس گاه  فیزتولوژی  دارا .  پ  ا   ن  پ ا اا   ن  ا دش   ،انلیه  ن  تنف گ  ن سطوح  ه ات گ  های  راه  مطالعه 

وئولگ ن کمپلیااس ن ظ فیت ن حجم ها  خو  رتوی ن تغیی ات فشارهای جنبگ ن دشناتگ با اسپی نم  ی ن تهوته دل

با  ن مطالعه منحنگ تجزته هموالوبین ن شیفت  -ن فشارهای رتوی ن چگواگگ تبادل اا های تنف گ ن تنطیم اسی 

 ...  کل  ن اث ات بوه  ن هال ا  ن دشناتگ با دتنامیک تنفس ن ب خگ اارساتگ ها تنف گ

در حیوااات  ا  م جاایا   سی  م عصبگ من ش ( تا ا م تنا      فیزتولوژی سی  م عصبگ با مع فگ سی  م های عصبگ .7

 ن خارپوس ا  ن طناب اردا  انلیه ن پ  ا  دارا .  

پیام  .8 ه اتت  ن  اخاعگ  های  رفلکس  ن  اخاعگ  ن  مغزی  اعصاب  شناخت  ن  اخاع  ن  مغز  تشکیل  مطالعه چگواگگ 

فعالیت ن  عصبگ خودکار  سی  م  ن  ن حواس  ااقلین  ن  شیمیاتگ  ن  ب خگ    الک  تکگ  با  دشناتگ  ن  مغز  عالگ  های 

 .اخ لالات ن اارساتگ های عصبگ 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 ت رتس با اس فاده ا  اسلات ها، مولاژها ن فیلم های کمک دمو شگ  

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درص   40  سال های کلاسگ در طول ایمفعالیت

 درص   60    سال پاتا  ایم د مو 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 اسلات ها ن فیلم های ن ا م افزارهای کمک دمو شگ ن مولاژها، نبگاه های تخصصگ 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

1. –Hall, J. E., Hall, M. E. (2020). Guyton and Hall Textbook of Medical Physiology (Guyton 

Physiology). Elsevier; 14th edition. 

2. - Hill,R.W., Wyse, G. A., et al. (2016). Animal Physiology. Sinauer Associates is an imprint 

of Oxford University Press; 4th edition. 

3. - Moyes,C., Schulte P. (2015). Principles of Animal Physiology. Pearson; 3rd edition. 

4. –Landowne, D. (2006). Cell Physiology (LANGE Physiology series (McGraw-Hill 

Education / Medical; 1st edition. 
 

 

 

https://www.amazon.com/Guyton-Hall-Textbook-Medical-Physiology/dp/0323597122/ref=sr_1_2?dchild=1&keywords=candle+physiology&qid=1611239979&sr=8-2
https://www.amazon.com/Guyton-Hall-Textbook-Medical-Physiology/dp/0323597122/ref=sr_1_2?dchild=1&keywords=candle+physiology&qid=1611239979&sr=8-2
https://www.amazon.com/Animal-Physiology-Richard-W-Hill/dp/1605354716/ref=sr_1_3?dchild=1&keywords=book+animal+physiology&qid=1611238289&sr=8-3
https://www.amazon.com/Principles-Animal-Physiology-Christopher-Moyes/dp/0321838173/ref=sr_1_5?dchild=1&keywords=book+animal+physiology&qid=1611237815&sr=8-5
https://www.amazon.com/David-Landowne/e/B001IXU1OI?ref=sr_ntt_srch_lnk_1&qid=1611240464&sr=8-1
https://www.amazon.com/Cell-Physiology-LANGE-David-Landowne/dp/0071464743/ref=sr_1_1?dchild=1&keywords=cell+physiology+spaeralakis&qid=1611240464&sr=8-1
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 هدف کلی:  الف( 

 تولی  مثل(  اا ام ها ن دس گاه ا دش خو ، قلب، تنفس ، اوارش، دفع ن  دس گاه هادشناتگ با بخش عملگ مباحث فیزتولوژی 

 ب( اهداف ویژه:

 ی ی خواهن  ک د. دااشجوتا  به طور عملگ مفاهیم تئوری را د ماتش ن مشاه ه ن ثبت ن اا ا ه ا

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 تهیه محلول های فیزتولوژتکگ ب ای مطالعه فیزتولوژی سی  م های ب   .1

 ما  ااعقاد ن سیلا  خو  ن  ن  تهیه ا   ش خو  ن محاسبه س تماا اسیو  خو  ن ب رسگ همولیز ن هماتوک تت   .2

  نه خواگ  ن تعیین ا گای ی س عت رسوب البول ق مزن ن شمارش البولاا ا ه

ن .3 دتاس ولگ(  ن  سی  ولگ  فشارخو   فشارهای  دس گاه  با  با   دشناتگ  قلب  ص اهای  شنی    ن  رادتال  ابض  مطالعه 

 اس  وسکپ  

   ثبت قلبگ(  ثبت الک  نکاردتوا اف ن ب رسگ امواج قلبگ ن منحنگ الک  نکاردتوا ام ا   .4

با دس گاه .5 با دم س تع  دشناتگ  ن    ح اکث  ش تن    اسپی نم   ن محاسبه  میزا  حجم جاری  با دمگ ن  میا   ج تا  

 محاسبه حجم ها ن ظ فیت های رتوی ا  رنی منحنگ اسپی نم  ی

دشناتگ با دااتومگ سی  م اوارشگ ب   موش با اس فاده ا  تش تح ن ب رسگ فعالیت دازتم های اوارشگ ن ب رسگ   .6

اوارشگ  پپ ین(   دازتم  فعالیت  ب   تاثی   ن  اسی ت ه  تتغیی   شناساتگ  شناساتگ  ن  بزاق،  کیفگ  تجزته  شی ،   کیبات 

 ت کیبات بزاق 

 مطالعه مقات ه ای سی  م تولی  مثلگ ا تنه ن مادتنه در موش بزرگ د ماتشگاهگ  .7

 ب رسگ سیکل اس  نس در موش بزرگ د ماتشگاهگ  .8

ل یم، پ اسیم،  ک  راف تن، ن اس یل کولین( ن مواد شیمیاتگ مثل کل ن اف تن، اوراپگ اث  اورنت اا می  ها ب  قلب اپگ .9

 تح تک قلب در حالت سکو ، ثبت قااو  همه تا هیچ در قلب ، pHن س تم، س ما ن ا ما 

رفلکس های پلگ سیناپ یک  رفلکس     (Knee jerk) رفلکس های اخاعگ: رفلکس مواوسیناپ یک کششگ  ااو .10

 های پس کشی   ن خم کنن ه(

 پای قورباغه  (Gastrocnemius_muscle)س ثبت تکااه عضلااگ ن ااقباض اتزنم  تک عضله ااس  نکنمیو .11

 سنجش حافظه ن تادای ی با اس فاده ا  ما های مخ لف ن.... .12

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 آزمایشگاه مبانی فیزیولوژی جانوری عنوان درس به فارسی:

 Principles of Animal Physiology عنوان درس به انگلیسی: 

Laboratory 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   نیاز:دروس پیش

 ◼عملی   ◼تخصصی اجباری  مبانی فیزیولوژی جانوری  نیاز:همدروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  ینار  سم ◼آزمایشگاه  سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ت رتس با اس فاده ا  اسلات ها، مولاژها ن فیلم های کمک دمو شگ  

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درص   50  سال در طول ایم های کلاسگفعالیت

 درص   50    سال د مو  پاتا  ایم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 اسلات ها ن فیلم های ن مولاژها ن امکااات د ماتشگاهگ 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 .، اا شارات مب ک ا . فیزتولوژی ن تش تح عملگ، جااوری ن اا ااگ(1381  ، پ.رس مگ پ.،،  اورجاه .1

 . . رنش های د ماتشگاهگ در فیزتولوژی جااوری، اا شارات دااشگاه اراک(1388  ، ح.مالکگ، پ.، مومنگ .2
3. –Guillen, J. (2017). Laboratory Animals, Academic Press. 

4. –Flecknell, P. (2015). Laboratory Animal Anaesthesia. Academic Press; 4th edition. 

5. –Lowenstein, O, Lowenstein, O. (2012). Advances in Comparative Physiology and 

Biochemistry V6. Academic Press. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.amazon.com/Laboratory-Animal-Anaesthesia-Paul-Flecknell/dp/0128000368/ref=sr_1_3?dchild=1&keywords=Laboratory+animal+physiology&qid=1611240219&sr=8-3
https://www.amazon.com/Advances-Comparative-Physiology-Biochemistry-V6-ebook/dp/B01D4OAKVM/ref=sr_1_91?dchild=1&keywords=comparative+animal+physiology&qid=1611239815&sr=8-91
https://www.amazon.com/Advances-Comparative-Physiology-Biochemistry-V6-ebook/dp/B01D4OAKVM/ref=sr_1_91?dchild=1&keywords=comparative+animal+physiology&qid=1611239815&sr=8-91
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 الف( هدف کلی: 

کارشناسگ   دنره  دااشجوتا   ا اتش هارش هدشناتگ  سات   با  د   ارتباط  ن  میک نبیولوژی  مبااگ  با  علوم  ت  گ  مخ لف  های  ی 

  ت ت محیط  ، سات  موجودات  ا ه ناهااها در  ا اگ اا شناسگ ن همچنین درک تنوع  ت  گ، اهمیت اقش میک نارااای م ت ت

 ه ف کلگ اتن درس است. 

 ب( اهداف ویژه: 

ن   ابزار  میک نبیولوژی،  علم  تارتخچه  با  مطالعه  هارنشدااشجوتا   ف اساخ ار  هامیک نارااای می  ن  ساخ ار  میک نبگ،  ی  هاسلول، 

میک نارااای م توکارتوتگ،  تنوع  ن  پ نکارتوتگ  میک ن  هتتغ های  کشت  ب همکنش ن  ها،  اا ا ،   ها میک نبها  ارااای م  با 

 ی همه ای  ن سا نکارهای دفاعگ ن اتمنگ میزبا  دشنا شوا . هابیماری

 ها:  مباحث یا سرفصل پ( 

میکمق مه  -1 میک نبیولوژی،  علم  میک نبیولوژی:  ب   ن   نارااای مای  ا   ه   ت ت محیطها  ن  تکامل  میک نبگ داها،  حیات  ی 

دنرهاسلول  خلال  در  میک نبگ  حیات  ن  تکامل  ت  گ  ش نع  انلیه،  میک نارااای م ی  مین ها ای  اث   اا ا  شناسگ(،  ب   ها 

میک نارااای م میک نارااای م رابطه  بیماری،  عامل  عنوا   به  ن  ها  با کشانر ی  ن   ها می ک نارااای م،   ت تمحیطها  غذا  تولی   در 

تارتخگ میک نبیولوژی: هوک، نا اا ژی(، رتشه  پاس ور ن شک ت تئوری خلقهای  ی  هابیماریال اعه، کخ،  لو  هوک ن کوهن، 

میک نبگ  دااش   علوم  در  تنوع  پی اتش  میک نبیولوژی،  در  خالص  کشت  ن  میک نبیولوژی  هامیک نارااای م  بن ی طبقهعفواگ   ،

غذاتگ،  محی  میک نبیولوژی  ن  صنع گ  صنع گ  میک نبیولوژی  ،  شناسگاتمنگ،  شناسگقارچ،  شناسگااگل،  شناسگنت نس طگ، 

میک نبگ،...(، رتزجلبک بیوتکنولوژی  مولکولگ،  میک نبیولوژی  کارب دی،  میک نبیولوژی  میک نبیولوژی  اوتن  عص   شناسگ،...(، 

ی هاسلولدر    DNAی پ نکارتوت ن توکارتوت(، دراتش  هاسلولیک نبگ  مقات ۀ  میک نبگ:  عناص  ساخ ار مسلول  اجزای ساخ ار  

ن   ژاوم  ژ ،  نتژاگ  اوکلئوئی ،  ب اب   در  رنابط  هاپ نتئین میک نبگ  ه  ه  میک نبگ  تعیین  حیات  تکاملگ  درخت  میک نبگ(،  ی 

 تکاملگ، سه قلم ن حیات(، داالیزهای فیلوژا یکگ جوامع میک نبگ طبیعگ 

ی سلولگ ن اهمیت کوچک   مورفولوژی سلول، اا ا ه  هاباک  یی سلول  ها: شکل ن اا ا هدر پ نکارتوتسلول  اقش    نساخ ار    -2

ها ، ساخ ارهای سطحگ میک نبگ  کپ ول، لاته لعابگ، الاتکوکالیکس ن  بود (، غشای سی وپلاسمگ ن عملک دهای د  در باک  ی

ای سلول اظی  پلگ ف فات، چ بگ، الیکوژ ، اوا د، های اا نخ های سلول  توده ههای اا نخ لاته سطحگ(، دتگ  ساخ ارها ن توده

ن تکول در  مگن و نم،...،  ک نموسوم  ساخ ار  اا ی(،  ن    ها باک  یهای  ژاگ  دتپلوتی ی  ن  هاپلوتی ی  د ،  های  ا خه  تنوع  ن 

 ها باک  یین ن تجزتۀ پ نتئین در ، ساخ ار ماشین سن ز پ نتئهاباک  یک نموسومگ، ساخ ارهای ب ن  ک نموسومگ در 

باک  یسلول  ن عملک د  ساخ ار    -3 اا شار در ا م  در  ،  ها ت  گاهدر    هامنفگن ا م    هامثبتهای ا م مثبت ن ا م منفگ:  تنوع ن 

ک نبگ ، ساخ ارهای سطحگ میهامثبتدر ا م    G+C پپ ی نالیکا ، تاتکوئیک اسی (، اهمیت درص     هامثبتی سلولگ ا م  دتواره

 مبانی میکروبیولوژی  :سیعنوان درس به فار

: عنوان درس به انگلیسی  Principles of  Microbiology نوع درس و واحد 

نیاز: دروس پیش   ◼نظری   پایه   ا  ایم ال سوم به بع   

نیاز: هم دروس   عملی   ◼تخصصی اجباری     - 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه    سمینار    آزمایشگاه   سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 پپ ی نالیکا ، غشای خارجگ، لیپوپلگ ساکارت  دتواره ای(، اشکال   ها منفگی سلولگ ا م  (، دتوارهS کپ ول، لاته مخاطگ ن لاته  

 ی ب ن  دتوارههاباک  یی ب خگ ها نتژاگی ا م مثبت، هاباک  ی، اسپور اتگ ن ساخ ار دا نسپور در ها منفگمقانم در میا  ا م 

ها، تنوع  ن عملک دهای د  درکگ هادرکگی رتبو نمگ ن غشای سی وپلاسمگ در هانتژاگ:  هادرکگدر  سلول ک د  ن عملساخ ار  -4

 ها درکگ(، دتگ  ساخ ارهای نتژة Sن ااواع ساخ ارهای دتواره ای در داها  کپ ول، لاته مخاطگ ن لاته   هادرکگی سلولگ در دتواره

ی ا م منفگ ن ا م مثبت ن شاخه های  ها باک  یی مهم  هاا نه ن    ها باک  ی  بن یطبقهل  : اصوهاباک  ی  بن یطبقهی  هاسی  م  -5

ها، اک ینوباک  تا ن ی ارغوااگ اوا دی ن غی اوا دی ن سیااوباک  یهاباک  یی ف وسن زی،  هاباک  یداها پ نتئوباک  تا ن ...، ااواع  

 ها(    های مهم باک  یدتگ  شاخه

ی دتگ  ن  هامیک نارااای مکلا  داها، رنابط داها با    بن یطبقهی توکارتوت: ااواع پ نتو نئ ها ن  هاارااای ممیک نتنوع  ت  گ    -6

ن   اا ا   ب ای  داها  قارچ ت تمحیطاهمیت  ااواع  ن  ،  حقیقگ  دتگ     بن یطبقههای  با  داها  ارتباط  داها،  ن    ها میک نارااای مکلا  

 های توکارتوتگ( های مخاطگ، رتزجلبکموجودات شبه قارچ، اس  امینیپیلا، کپک،  ت تمحیطاهمیت داها ب ای اا ا  ن 

ی کلگ هماان سا ی  هانتژاگها، ها، ماهیت نت تو ، میزبا  نت نسگ، تعیین تع اد نت نسی عمومگ نت نسهانتژاگها: نت نس -7

 ها ها، پ تو نت نس، اتصال ن افوذ نت نس، تولی  اوکلئیک اسی  ن پ نتئین نت نسگ، نت نئی 

، باک  توفاژهای مع  ل، لیزنژاگ،  T4ن باک  تاتوفاژها، باک  توفاژهای مهاجم ن    هادرکگهای  ها: م نر کلگ ب  نت نسباک  توفاژ  -8

 ها  های ااقص، نت نئی ها، پ تو ها، نت نسهای جااوری، رت ننت نس ، م نر کلگ ب  نت نسP1فاژ لامب ا ن 

های اف اطگ ن تواااتگ رش  ن تولی  مثل  های م عارف ن محیط  در  ت  گاه  ها میک نارااای مک نبگ:  ا اگ  تنوع  ت  گاه های می  -9

ی اسی ی، قلیاتگ، اشباع ا  امک، دماهای ب یار  بالا  ن جوش دب ن دماهای پاتین ن  ت  صف  درجه  ها  ت  گاهدر    هامیک نارااای م

ی خشکگ ن درتاتگ،  ها ت  گاهی  مینگ ن ف ا مینگ،  هامحیطدر مجموعه    هاک نارااای ممی ی ااواع  ها  ت  گاهساا یگ اد، ا   داگ  

 در دتگ  موجودات  ا ه   هامیک نارااای م ت  گاه 

میک نبگ:     -10 کشت  ن  سلولتغ ته  شیمگ  ن  مغذی  تغذته  درشت  ای  نژ ،  ک بن،  مغذی  منابع  رتز  ن  ها،  رش (،   فاک ورهایها 

کشتمحیط  پیچی ه(،  هامحیط   های  ن  معین  کشت  د ماتشگاهگی  ماتع،   محیط  کشت  ن  جام   کشت  کشت هارنشهای  ی 

گ،  دهاا  یحف ه،  پوست  گ طبیع  بیوتایمیک ن   اا ا   نمیک نب    یهاب  میااکنش   یم نر:  با اا ا   گیک نبم  ی هامیااکنش دسپ یک(،   

اوارش دتگ دس گاه  ن  ب    گ،  میک نب  نت نلااس (  اقاط  پاتوژاز  میزبا   نرند،  نت نلااس   گ بار تاگ  ن  ب    به  ، چ بی    ،پاتوژ  

عفوات  کلوایزه اتجاد  ن  عفوات  گمیزباا  ی فاک ورها،  هااا نتوک ین ،  هااازنتوک ین ،  تهاجم،  ش    اتجاد  در    یفاک ورها   دخیل 

     (در ب اب  عفوات گ ذات مقانمت،  عفوات یمیزبا  ب ا یامخاط ه

پیشگی ی ا  ،  ال هاب،  هابادیدا گ،  اتمنگ اک  ابگ،  اتمنگ ذاتگ،  ی سی  م اتمنگهااا ام ن    هالسلون دفاع میزبا :    شناسگاتمنگ   -11

دل ژی، ا دتاد     ی اتمنگهابیماری(،  سا یراهکارهای ج ت  اتمن ،  سا یاتمنگ مصنوعگ ن اتمن ،  اتمنگ طبیعگ   ی عفواگهابیماری

 ( ح اسیت ن خوداتمنگ

اپی میولاپی میولوژی:     -12 اپی میولوژی،  وژیاصول  اپی مگ،  علم  بیماری ن  ،  ی میزبااگجامعه،  ی عفواگهابیماریاا قال  ،  ها مخا   

معیارهای سلامت عمومگ ،  اپی میولوژی ن سلامت عمومگ،  های ااشگ ا  م اکز درمااگعفوات،  ات    پاا مگ ،  های عص  حاض اپی مگ

 میک نبگ های جنگ بیولوژتک ن سلاح،  ی عفواگ اوظهور ن با ظهورهابیماری، ملاحظات به اشت جهااگ، هابیماری جهت کن  ل

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

فیلم ا   اس فاده  مع ب ،  ک ب  ن  منابع  اساس  ب   د ماتش ت رتس  ااجام  دمو شگ،  مبااگ  های  د ماتشگاه  درس  در  مخ لف  های 

 .ئه خواه  ش میک نبیولوژی که همزما  با اتن درس ارا
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 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درص   40   سال های کلاسگ در طول ایمفعالیت

 درص   60     سال د مو  پاتا  ایم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

   های دمو شگهای پخش فیلمافزار ا مکلاس مجهز به ناتت ب د، پ نژک ور ن راتااه دارای 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
 

 شناسگ  ت تاا شارات خااه  (، جمه ت 12ها، نت اتش سیزدهم شناسگ میک نارااای م ت ت (. 1392 رتنگ، غ.  . 1

2. Chess, B. )2021 . Talaro's Foundations in Microbiology. 11th ed. McGraw–Hill Education. 

3. Madigan, T. M., Bender, K. S., Buckley, D. H., Sattley, W. M., Stahl, D. A. )2020 . Brock Biology of 

Microorganisms.16th ed. Pearson Education. 

4. Willey, J., Sandman, K., Wood, D. )2020 . Prescott's Microbiology. 11th ed. McGraw–Hill Education. 
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   :اهداف کلی درسالف( 
چگواگگ تهیه محیطهای کشت ی کشت  هارنشبا ااواع    ی علوم  ت  گهارش هه ف اتن درس دشنائگ دااشجوتا  دنره کارشناسگ  

ن ک ب تج به درباره ب خگ    ها باک  ی  ، دشناتگ با عملک د م ابولیک ن فیزتولوژتکدمیزیراگ  ،سا یخالص  ،میک نبگ ج اسا ی

  .است هاباک  یی  ت  گ در هاپ ت ه 

 : اهداف رفتاری درسب( 

با  ب ای دس ور  ح اقل مهارت های لا مدااشجوتا  پس ا  اذراا   اتن درس   در تک د ماتشگاه میک نبیولوژی را    هاباک  ی ی 

 . شوا مگس نکار دارد، دماده   هامیک نارااای می علمگ که به احوی با هافعالیتن ب ای سات   کنن مگپی ا 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

میک نبیولوژی:  -1 د ماتشگاه  در  تجهیزات  ن  اتمنگ  د سطوح  در  کار  اتمنگ  ن  مق رات  با  مع فگ  دشناتگ  میک نبیولوژی  ماتشگاه 

 ی اس  تلیزاسیو  ن سطوح اتمنگ  ت  گ هارنشااواع  ن اماتش  توضیح  هادس گاهنساتل ن 

ی کشت ن احوه تهیه داها ساخ ن چن  محیط کشت جام  ایمه جام  ها محیطدشناتگ با ااواع  ن ساخت محیط کشت:    سا یدماده-2

 داها ن اس  تل ک د   عن مات

دشناتگ با تع ن  ی کشت جام  ایمه جام  ن ماهامحیطی کشت ااجام کشت در  هارنشدشناتگ با ااواع  ل کشت:  ی معموهارنش-3

  داها ن ب رسگ تولی  راگیزه در  هامیک نارااای ممشخصات کلنگ 

  بیواا تکاتور( ها   یباک های میک نبگ ن اث  ح ارت ب  دشناتگ با عملک د ااواع  ت ت اشااگ ن اس  تلیزاسیو :  هاباک  یا ماپاتگ -4

   (ناتوکلا  ن اا تکاتور شیمیاتگ

مطالعه  ی  ا ه  هامیک نب: مشاه ة   ا ه  یهامیک نارااای ممشاه ه  -5 تواجه  در  ح کت    میک نسکپگن  تهیه   خی اا ه  با  دشناتگ 

  گ در امواۀ  ا ه(  ی  ت  هاپ ت هن ب خگ  هاباک  یح کت پ نتو نئ ها ن   ایمقات ه، قط ة معلق، مشاه ة ا   ش میک نبگ

 دمیزیراگن اف  اقگ با  ساده ن منفگ    دمیزیراگدشناتگ با راگ ها ن سا نکار عملک د داها ااجام  :  هاباک  ی  دمیزی راگااواع  -6

   در چن  باک  ی ا م مثبت ن ا م منفگ ا م ا  چن  میک نارااای م تعیین ناکنش ا م

ب خ   دمیزیراگاخ صاصگ:    دمیزیراگ-7 میک نبگ؛  اخ صاصگ  سلول  ساخ ارهای  ا   ن    دمیزیراگگ   دمیزی راگدا نسپور 

 کپ ول با دن رنش اگ ن تن نتوله  

ا  خاک، دشناتگ  ی خاکهاباک  ید ماتش    -8 تهیۀ س تال رقت         ااجام رنش   ، هامیک نارااای می شمارش  هارنشبا   ی: 

Plate pour  ن Plate spread  حیط مصنوعگ ماان  سین ژت م ن دا ااوای م در م هاباک  ی، مشاه ة رنابط 

 آزمایشگاه مبانی میکروبیولوژی   :عنوان درس به فارسی

: عنوان درس به انگلیسی  Principles of Microbiology Laboratory نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   - نیاز: دروس پیش 

 ◼عملی     ◼تخصصی اجباری   مبااگ میک نبیولوژی  نیاز: دروس هم 

 1 تعداد واحد:
 

تخصصی اختیاری  
 

   عملی-نظری 

نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 
 

 

 موارد دیگر: .............. کارگاه   سمینار   ◼آزمایشگاه   سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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به    هابیوتیکدا گاث     ، مطالعۀ(هامیک نارااای مب رسگ اث  عوامل شیمیاتگ ب  رنی رش   بیوا ام:  ب رسگ اث  ض میک نبگ ن دا گ-9

   بائ  ک بگ رنش

رنش کشت    ،لیپا   پ نتئا ،  هی رنلا ی،  یهادازتم  عملک د  ب رسگ  :هاباک  یدازتمگ  صفات  ب رسگ    -10 به  ی هاباک  یدمیلا  

 لا  ی اک ی ا  ن کاتاهاد مو دلفا، ب ا ن ااما، ب رسگ ب رسگ ااواع همولیز  مثبت ن منفگ در محیط کشت در پلیت؛ 

به رنش تعیین مح مل-11 به  هاباک  ی(، شمارش  MPNت تن تع اد  د مو  به اش گ دب: د ماتش دلوداگ میک نبگ دب  ی دب 

 ی اف  اقگ ن اخ صاصگ هامحیطبه رنش کشت در   اش تشیاکلگ ی کلیف م ن هامیک نارااای مشناساتگ (،  MFگ  رنش فیل   غشات

م ابولیک  صفات  ب رسگ    -12 ن  درهاد مو   :هاباک  یتخمی ی  تخمی  کشت  ن  اک ی اسیو   قن ی هامحیطی  الوکز،   ی   تخمی  

م ابولی م قن  تجزتۀ سی  ات، تولی  اسی های دلگ، تولی  اس یل م یل  بیوشیمیاتگ    یهاد مو (،  KIA, TSIمحیط کشت های دنقن ی  

 (IMViCک بینول، تولی  اتن نل ا  ت تپ وفا   

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درص   50  سال  در د ماتشگاه ن تهیۀ ازارش در طول ایم فعالیت

 درص   50                  سال د مو  پاتا  ایم

 ، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: ج( ملزومات

کلاس   میک نبیولوژی  د ماتشگاه  به  د ماتشگاه  1دس  سگ  معمول  تجهیزات  دمو شگ،  محیط  اتمنگ  تأمین  ب ای  لا م  تجهیزات   ،

 ی میک نبگهاسوتهی کشت ن هامحیطمیک نبیولوژی، لوا م، مواد ن 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 . اا شارات دااشگاه الزه ا مهارت های د ماتشگاه میک نب شناسگ .( 1398شفیعگ، ح.  محم ی، ع. ن می   -1

2. Brown, A. E. )2012  Benson's Microbiological Applications Laboratory manual, 12th ed. Mc Graw- Hill 

Company.  

3. Leboffe, M. J., Pierce, B. E. )2011  A Photographic Atlas for the Microbiology Laboratory, 4th ed. 

Morton publishing company. 
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 الف( هدف کلی:  

ه ف   هاباک  یبه نتژه    هامیک نارااای می علوم  ت  گ با مبااگ رش  ن عملک د  هارش هااشجوتا  دنره کارشناسگ تمامگ  دشناتگ د

 کلگ اتن درس است.  

 ب( اهداف ویژه: 

ابولی مگ ها نجود دارد اعم ا  م ی های کاتگ که ب خگ ا  داها فقط در عالم پ نکارتوتم ابولی مت تن م ی های   نوعدااشجوتا  با م

سا نکارهای  ب خگ  همچنین  ن  داابولی مگ  م  ن  ن ح کت  نتژه ک نبیارتباطات  به  موجودات  ا ه  دتگ   با  داها  رنابط  ت  گ  ن  گ 

 سا نکارهای سودمن  ب ای اا ا  دشنا شوا . 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل 

تعیین   -1 عوامل  دنتاتگ،  تق یم  ن  سلولگ  رش   میک نبگ:   سلول،کنن هرش   شکل  رش    ی  سلولگ،  تق یم  ن  پپ ی نالیکا   سن ز 

ای ی رش  میک نبگ،  ی رش  میک نبگ، کشت پیوس ه: کموس ات، اا ا هجمعیت، مفهوم رش  اماتگ، رتاضیات رش  اماتگ، چ خه

-سنجگ، اث ات دما ب  رش  میک نبگ، حیات میک نبگ در محیطی ک نرتهارنشی  ا ه،  هاسلولشمارش میک نسکپگ، شمارش  

 ها س د،  ا اگ میک نبگ در دماهای بالا، اث  ش اتط اسی ی ن با ی، اث ات فشار اسمزی، اک یژ  ب  میک نارااای مهای 

میک نبگ:    -2 میک نبکن  ل رش   تابش،  اس  تلیزاسیو  توسط ح ارتگ  فیزتک   گ کن  ل ض   توسط  اس  تلیزاسیو   ،  اس  تلیزاسیو  

ض  میک نبگ مورد اس فاده    عوامل،  وامل ض  میک نبگ شیمیاتگ ب ای مصارف خارجگع،  میک نبگ شیمیاتگ  ض   کن  ل(،  توسط فیل  

دارنتگ  اا ا   ب ای   ن  ت کیبات  ددارنهای ض نت نس(،  هابیوتیکدا گسن زی  دارنی ض  ،  قارچ  ارنهای ض گ،  ب اب   در  مقانمت 

 ج  جو ب ای دارنهای ض  میک نبگ ج ت     ، میک نبگ

 ةت کیبات پ اا ژی ن ذخی ، های الک  ن  هذت اها ن پدهن ه، هاکاتالیز ن دازتم، بیواا ژتیک:  هانارااای ممیک تنوع م ابولی م در  -3

در  میک نارااای م  بن یتق یم،  اا ژی مواد  اا قال  ن  اا ژی، جذب  ن  ک بن  منبع  اساس  ب   مکاای مهاباک  یها  اا قال  اا قال  ،  های 

 ( ABCاا ف ا  ن های ف فوت های ساده، سی  مدهن ه

ی اسی   ، م ی  پن و  ف فات، م ی  اا ن دندرنف، چ خهالیکولیز،  اصول کاتابولی م:   هامیک نارااای ماصول انلیه در م ابولی م    -2

داابولی م، بیوسن ز قن ها  اصول  ، تنوع کاتابولیک،   وی پ نتی نی مح که، الین الک  ن قتنفس ن ااسی  تک، چ خه الگ اک الات،  

 های بیوسن زی ساکارت ها، بیوسن ز دمینواسی ها ن اوکلئوتی ها، بیوسن ز اسی های چ ب ن لیپی ها، تنظیم فعالیت دازتملگن پ

میک نارااای م  -3 در  باک  توکل نفیلکل نفیل،  ف وسن زها:  ف وت نفگ  ن  باک  توکل نفیلکل نفیل   تنوع   هاها  ن  ی  غشاءها،  هاها 

م ا کل نپلاست،  ن  راگیزهف وسن زی  ن  ناکنش  کل ن نم کز  ای ا ه،  فیکوبیلین ها(،  های  ن  غی اک یژ ،  ها کارنتنوئی ها     اف وسن ز 

 ها( ن رتزجلبک تی پ نکل نف ها، ف وسن ز در سیااوباک  ی  اف وسن ز اک یژ ها(، های ارغوااگ، سبز ن هلیوباک  ی ف وسن ز در باک  ی

 مبانی فیزیولوژی میکروبی عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Principles of  Microbial Physiology عنوان درس به انگلیسی: 

 ◼نظری   پایه   مبااگ میک نبیولوژی  نیاز: دروس پیش 

 عملی   ◼تخصصی اجباری   - نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه    سمینار    آزمایشگاه   سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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م  کمولی وت نفگ   -4 در  ا ژتیک  ا  : ها می ک نارااای در  اا ژی  تامین  هی رنژ ،  کمولی وت نفگن  در    اک ی اسیو   اا ژی   تامین 

هی رنژ  در    اک ی اسیو   اتوت نفگ  احیاش ه(،  هی رنژ   هایکنن هاک ی ن  اوا دی  ت کیبات  ا    اک ی اسیو   اا ژی   تامین 

اا  اک ی اسیو  دهن (،  SOXاوا د، بیوشیمگ اک ی اسیو  اوا د ن  اک ی اسیو    اک ی اسیو  دهن ن  اک ی اسیو    ژی ا    تامین 

ب ن  اک یژ (،   دازتم شناسگ    ای  تفیکاسیو دهن تحت ش اتط  اا ژی ن  ن  ای  تفیکاسیو تا شوره اذاری  تامین  م ابولی م ک بن   ،

های ای م، دااموک و نم، اتوت نفگ ن اکولوژی در میک ناراادااموکس ناکنش  دااموکس  ا(، های ای  اتاکولوژی میک نارااای م

 ( دااموکس 

 نم، اس وکیوم  ی چ خه کلوتن(، چ خه معکوس اسی   م ی های اصلگ بیوسن ز  داابولی م( میک نبگ: چ خه کلوتن  ک بوک گ  -5

دتواره اجزای  دتگ   خارجگ،  غشای  پپ ی نالیکا ،  بیوسن ز  پ نپیواات،  هی رنک گ  چ خه  توده   سی  تک،  بیوسن ز  های  سلولگ، 

ت  ایذخی ه ن  ذخی هسلول  اج ام  تولی   سلولگ:  مقانم  اج ام  درن  شکیل  ساخ ارهای  دتگ   ن  الیکوژ ،  چ بگ،  ف فات،  پلگ  ای 

 سلولگ  

ای  نژاا ،   -6 سن ز  تنظیم  ای  نژ ،  تثبیت  ژا یک  ای  نژ ،  تثبیت  در  الک  ن   ف عگ، ج تا   ای  نژاا های  ای  نژاا ،  ای  نژ :  تثبیت 

 ها باک  یی ساخ اری سی  م ای  نژاا  در هانتژاگ، هاباک  یتنظیم فعالیت ای  نژاا ی در 

اا ژی ن ملاحظات  ی میک نبگ:  تخمی ها  -7 تعادل تأمین  پ اا ژی ن ف ف تلاسیو  در سطح سوب   ا،  اک اتش ن کاهش  ت کیبات 

اس ات(،  -اک اتش تولی   ن  اسی   ،تخمی  لاک یککاهش، هی رنژ   کل   ت تومگ،  مخلوط  یتخمی   دمینو     تخمی   تخمی   ن  قن ها 

،  سوب   ا  خمی های فاق  ف ف تلاسیو  در سطح ، ت تخمی  پ نپیوایک اسی   های کل   ت توم، ناکنش اس یکلن (،اسی ها توسط اواه

 سین  نفگ 

 ای تجزته بیوشیمگ احیای    احیای ای  ات ن دای  تفیکاسیو هوا ی،  تنفس بگکلگ    اصول  ها: هوا ی در میک نارااای مبگ  تنفس   -8

سولفات، بیوشیمگ    ایتجزته احیا جذبگ ن  اوا د  ن    احیای سولفاتهای دای  تفیکاتور(،  ی دتگ  میک نارااای مهانتژاگی  ات ن  ا

 م ی های ناکنش ن ک ب اا ژی    اس وژازن اا ژت یک احیا سولفات، ع م تناسب در اوا د، اک ی اسیو  ف فیت، احیای اوا د(،  

احیای  در م ااوژاز، م ااوژاز ا  ت کیبات م یل ن اس ات، اتوت نفگ ن ک ب اا ژی در م ااوژاز(،    C1ای  ه حامل  م ااوژازدر اس وژاز(،  

های دتگ  پذت ا ه های احیا کنن ه پ نتو (،  های الک  ن ، ا خ رش  ن تکامل در میک نارااای مها به عنوا  ای ا ه، پ نتو  پ نتو 

احی   الک  ن  منگنز،  احیای  ف تک،  دهن  هالو احیای  ت کیبات  تنفس    (، هاژ ای  با  م تبط  هی رنک بن  اک یژ   ب ن   اک ی اسیو  

 های دلیفاتیک ن درنماتیک( م ا ، هی رنک بن اک ی اسیو  ب ن  اک یژ  هوا ی  بگ

ا ، ها، م یلوت نفگ ن م ااوت نفگ  بیوشیمگ اک ی اسیو  م اک ی اسیو  هوا ی هی رنک بن های کمواراااوت نفگ هوا ی:  ف دتن   -9

م ااوت نفگ هوا ی، جذب    ها ناکنش  بیواا ژت یک  م ی های مص ف دی   C1ن  منو ف فات(،  م ی  رتبولو   مواد سلولگ ن  به درن  

ساکارت ها  سلولز، اشاس ه، الیکوژ ، پک ین،...(، م ی های مص ف ساکارت ها  لاک و ، االاک و ، مال و ،...(، م ی های مص ف پلگ

ن    دمینهم ی  تجزته ف فولیپی  ن چ بگ، م ی های اک ی اسیو  اسی های چ ب، م ی های تجزته اسی های  ها،  اسی های دلگ ن الکل

 اسی های اوکلئیک  

ها ن اقش داها  مکاای م رف ار ا نهگ ن ح  اصاب اح اس در میک نارااای م  گ:ک نبی ح کت م مکاای م ارتباطات میک نبگ ن    -10

فعالیت سات   ن  بیمارتزاتگ  میک در  میک نارااای مهای  در  ح کت  مکاای م  ا   نبگ،  اس فاده  با  نتاژهها  مکاای م    خورد ،  س   ها 

های محیطگ اظی  شوک ح ارتگ،  های پاسخ به مح ک، مکاای م...(دئ نتاک گ،  ف وتاک گ،  کموتاک گ،  اظی   میک نبگ  هایا اتش 

 تغیی ات فشار اسمزی، شوک اک ی اتیو،...
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میک نارااای مهمزت  گها:  میک نارااای م  همزت  گ  -11 بین  به،  هاال نگ،  ها های  میک نبگعنوا   ت  گاه  ایاها    های 

ا هک  بقولاترتشه  همزت  گ  تاجگ،  ی  اال  بیماری  ن  به(،  ماتکورتزها،  اا نباک  توم  سکوات  حش ات  باک  یعنوا   ها  ااه 

دممیک نبگ    های  ت  گاه  عنوا   به  دبزی  مه اا بگ(،  هامورتااهحش ات،    توارث   قابل   هایهمزت     ،  هاناتگ  کوتاهاسکوئی  

 های میک نبگعنوا   ت  گاهپ  اا ارا  بهسا (،  ی تپهآاهام ج،   الوها،  ی مجاری ا مابگ ن ت انشات اا یحاشیه  درتاتگ   مه اا بگ

 (میک نبیوم اا ا ، شکمبه ن جااورا  اشخوارکنن ه، ی پ  اا ارا مع ه  

میک  -12 ب   میک نارااای م م نری  ن  صنع گ  محصولات  میک نبگ  صنع گ  تولی   میک نبیولوژی  کارب دی:  های  نبیولوژی 

پالاتگ میک نبگ(، میک نبیولوژی  ی  ت  گ ن  ت تتجزته،  پ ابدب ن    خاک،  میک نبیولوژی تولی کنن ه(، میک نبیولوژی محیطگ  

 فنانری میک نبگ  ها(،  ت تمواد غذاتگ تخمی ش ه ن قارچ، غذاتگاگه اری مواد ، رش  میک نبگ ن ف اد مواد غذاتگمواد غذاتگ  

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  
 های دمو شگ  ت رتس ب  اساس منابع ن ک ب مع ب  ن اس فاده ا  فیلم

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درص   40   سال های کلاسگ در طول ایمفعالیت

 درص   60     سال و  پاتا  ایمد م

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 
 های دمو شگ  های پخش فیلمافزار ا مکلاس مجهز به ناتت ب د، پ نژک ور ن راتااه دارای 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
 

 شناسگ  ت جمه(، اا شارات خااه  ت ت 12ها، نت اتش سیزدهم شناسگ میک نارااای م(.   ت ت1392.  رتنگ، غ.  1

2. Chess, B. )2021 . Talaro's Foundations in Microbiology. 11th ed. McGraw–Hill Education. 

3. Madigan, T. M., Bender, K. S., Buckley, D. H., Sattley, W. M., Stahl, D. A. )2020 . Brock Biology of 

Microorganisms.16th ed. Pearson Education. 

4. Willey, J., Sandman, K., Wood, D. )2020 . Prescott's Microbiology. 11th ed. McGraw–Hill Education. 
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   الف( هدف کلی:   

اا ام ها ن بخش  با شکل ظاه ی ایاها  ن تنوع  های مخ لف داها ا  اظ  رتخت ظاه ی ن ه ف اتن درس دشنا ک د  دااشجوتا  

 ماک نسکپگ در ا نه های مخ لف ایاهگ است.   

 ب( اهداف ویژه:  

اس   با  کار  چشمگ،  مطالعه  جمله  ا   مخ لف  های  مهارت  ک ب  ضمن  درس  اتن  اذراا    ا   پس  ن دااشجوتا    ئومیک نسکپ 

های مخ لف ایاهگ خواهن  داشت ن به ارتباط اتن ط احگ ظاه ی با ابزارهای لا م دتگ ، درک به  ی ا  تنوع رتخت ظاه ی ا نه

 محیط  ا اگ ن سا ااری با د ، پگ خواهن  ب د. 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 های اصلگ د م نری ب  سل له ایاهگ ن ا نه  -1

 اب  اتگ  خزه ایا ( ن م نری ب  رتخت شناسگ عمومگ ایاها  دنا ی رتخت شناسگ ایاها  -2

ساقه  جوااهرتخت  -3 اجزای  ساقه:  میا شناسگ  ا ه،  ساقهها،  ااواع   ،)... فلس،  پیچک،  خار،  خزا ه، ا ه،  رنا ه،  هواتگ،  های 

ساقهماشوره ااواع  فیلوکلادند نکلادند،  بالارنا ه،  پ  های  ت  مینگ ای،  غ ه،  ن  رتزنم،  ساقه  مواوپودتال  ااشعابات   ،)... بنه،  ن  یا  

 سمپودتال(، دتکوتومگ 

مخ لف   -4 ب گ  اشکال  شکل   ،)... انرتکول،  ایام،اوشوارک،  بااک،  دمب گ،  ب گ  پهنک،  اجزای  ب گ:  شناسگ  رتخت 

حاشیه، قاع ه،  راس،  ب گ  پهنک،  ...سطح  رگ،  ااواع  ب گ(،  توال بن ی،  فیلوتاک گ،  م کب،  ن  ساده  موقعیت  های  فیبوااچگ،  گ 

ای، فل گ، سو اگ، پیچک ماان ، خار ماان ، ب گ ای، لپههای تغیی  شکل تاف ه  ذخی هق ارای ی ن احوه اتصال ب گ به ساقه، ب گ

 (، ه  نفیلگ ن دایزنفیلگ، ب اک... کاتافیل، پ نفیل،، خوار، فیلودایاها  حش ه

 ای،  هواتگ، تنف گ، مکن ه، ...ه، ف عگ، راست، افشا ، ذخی هشناسگ رتشه: رتشه اصلگ، اابجا، اگه اررتخت -5

 شناسگ ساخ ارهای  اتشگ: ساخ ارهای  اتشگ در ایاها  دنا ی ب ن  دااه ن با دااگا  رتخت -6

 دذتن ساده ن م کبدذتن: تع تف، ااواع ال دذتن، الشناسگ الرتخت -7

 شناسی گیاهی ریخت  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Plant Morphology عنوان درس به انگلیسی:

 ■نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش 

 عملی  ■تخصصی اجباری   - نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  ■سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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ااقص،  رتخت  -8  منظم ن یت الجن  شناسگ ال: اجزای ال، ال کامل،  تقار  ال، ال  پلگ اام،  پاته، دنپاته ن  ، ایاها  تک 

نتژاگ ن  ال  کاسه  ال،  دتاا ام  ن  ط ح  کاسهاامنظم،  کاسب اگ،  ه  ن  کاسب اگ،  پیوس ه  کاسب اگ،  د   ج ا  چه،  های 

منظ کاسب گ الب اگ،  پیوس ه  الب اگ،  ال ج ا  جام  پ تگو   تپال(،   ،)... اموکنن ه،  پاتا،  ضمائم های  ندافت،  اامنظم،  ن  م 

 ای، ...(ای، قیفگ، لولهس خگ، چلیپاتگ، دنلبگ،  بااهالب اگ(، ااواع جام ال  ال

اتصال  رتخت  -9 پ چمگ،  پیوس ه  ب اک، ج اپ چمگ،  به  میله  اتصال  احوه  ب اساس  پ چم  اافه ال  ااواع  شناسگ بخش  اتای ال: 

پی امو با سات  اجزای ال، طول پ چم ها، تنوع  ااواع شکوفاتگ ب اک(،  پ چم ها  به جام ال،  پ چمگ، موقعیت پ چم ا بت  های 

ب چه پیوس ه  ن  تمکن  جفتماداگ ال تع اد، ج ا  د ،  ای،  ااواع  ن  خامهبن ی(  میااگ، جور  ااجور  تخم ا   ت تن،  ب تن،  ن  ای 

نتژاگخامه کلا ای،  مخ لف  اشکال  ال،  اجزای  سات   ن  ماداگ  اجزای  با  ارتباط  در  خامه  ال های  در  نتژه  ساخ ارهای   ،)... له، 

  دا رنفور، ژتنوفور، هیپاا یوم، ژتنوس میوم، ژتنوس ژتوم، اس یلوپودتوم،...( 

 های شاخص  اماتن ه( ایدذتن ن ال در غلات ن تک لپهشناسگ الرتخت -10

اجرتخت  -11 ن  میوه  ف اب   کاذب،  مج مع، حقیقگ،  م کب،  ساده،  های  میوه  دااه:  ن  میوه  میوهشناسگ  ااواع  د ،  های اوش گ  زای 

 ها  درتل، درتلود، ...(، پ اکنش میوه ن دااه های خاص دااهدار(، خشک  شکوفا ن ااشکوفا(، دااه، نتژاگ دب

تی هنتژاگ  -12 ب خگ  شاخص  ن  اتشگ(  رتخ گ  رنتشگ  اعناع، شبهای  باقلا،  ر ،  تا شاخص  تی ه ال  اماتن ه  ایاهگ  بو،  های 

  اره، غلات، سوسن، ...( مینگ، ال س سیب

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 سخن ااگ، پ سش ن پاسخ، ارائه پ نژه ن تحقیق  

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درص   40  سال های کلاسگ در طول ایمفعالیت

 درص   60    سال د مو  پاتا  ایم

 مورد نیاز برای ارائه:   ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات

 های تخصصگ ک ب ن مقالات تخصصگ، اتن  ات، نت ئو پ نژنک ور، نبگاه

  چ( فهرست منابع پیشنهادی:

 . ما ا ارا  دااشگاه، اا شارات  ت جمه( شناسگ ایاهگ(. ساخ ار ن رتخت1399 .    ، ادهص.، ح ین   ،کلیچ -1

2- Bell, A. D., Bryan, A. (2008). Plant form: An illustrated guide to flowering plant morphology. 

Timber Press. 

3- Evert, F. R., Eichhorn, S. E. (2013). Raven Biology of plants. W.H. Freeman and Company 

Publishers 

https://www.gisoom.com/search/book/nasher-2503/انتشارات-دانشگاه-شهید-باهنر-کرمان/
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 الف( هدف کلی:   

ه بن ی ایاها  ا  اه اف کلگ اتن درس است. شناخت درست طبیعت ایا  به طبقه بن ی دقیق ن علمگ دشناتگ با مفاهیم ن  اصول رد

داها دارد. رده بن ی ا  اصولگ ت تن ن پاته ای ت تن شاخه های  ت ت شناسگ است که راه ما را به شناخت ن مطالعه علمگ موجودات  

امگذاری ن طبقه بن ی ک د اس فاده کارب دی ا  داها ن پ داخ ن به جنبه های  با  مگ کن . اا  ب وا  موجودات ن ایاها  را به درس گ ا

دقیق ت  ن راحت ت  مگ شود. ا  ط فگ شناخت تنوع موجود در عالم ایاهگ به تبح  در رده بن ی   دتگ  ا  جمله تکامل ن فیزتولوژی

 .دارد که بات  گ تلاش ک د که اتن مهم در اتن درس تحقق تاب 

 :ب( اهداف ویژه

اوتن در   ار رنشهای  اس فاده  بن ی ایاها ، جمع دنری ایاها ،  رده  با رنشهای  تواان   اتن درس مگ  ا  اذراای    دااشجوتا  پس 

 طبقه بن ی دشنا مگ شود.

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 یاها  علم رده بن ی به عنوا  کلی  نرند به جها  شناخت ن پژنهش ا، اهمیت رده بن ی جاا ارا  ا  جمله ایاها  .1

 اامگذاری ایاها  ن تع تف سطوح رده بن ی  شاخه تا اواه( ، مبااگ تارتخگ رده بن ی .2

 تع تف ن اهمیت ه بارتوم ن مع فگ ه بارتوم های مهم ات ا  ن جها   .3

رنش های جمع دنری، دماده سا ی، اگه اری، ارسال ن مبادله امواه با ه ف تهیه امواه های ه بارتومگ ن سات  تحقیقات   .4

 ات ا ده شناسگ، مولکولگ، بیوشیمیاتگ ن غی ه(  تحقیق 

 رنش های شناساتگ ایاها  ن اس فاده ا  کلی  .5

 تش تح اهمیت ک  بین المللگ اامگذاری ایاها  عالگ، جلبک ها ن قارچ ها  .6

 رنش های اامگذاری ن قواع  م بوط به د   .7

 تع تف امواه تیپ، بیا  اهمیت ن ااواع د  .8

ت .9 ایا  در علم  اا ام اهمیت شواه  مورد  اا ام های عم ه ن رتخت شناسگ  اک واومگ  دراته شناسگ( شامل رتخت شناسگ 

های   تاف ه  ن  شناسگ  تاخ ه  تش تح،  شناسگ ک ک،  رتخت  ا ده،  دااه  شناسگ  رتخت  ماان   رتز  میک نمورفولوژی(  های 

 ک نمو نمگ، بیوشیمیاتگ، ژا یک ن مولکولگ 

 اصول و روش های رده بندی گیاهان عنوان درس به فارسی: 

 Principles and Methods in Plant عنوان درس به انگلیسی:

Systematics  

 نوع درس و واحد 

 ■نظری  پایه   شناسی گیاهی ریخت نیاز:دروس پیش 

 عملی   ■خصصی اجباری ت - نیاز:دروس هم 

 2 تعداد واحد:
 

تخصصی اختیاری  
 

 عملی  -نظری

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی  
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ش .10 ایاهگ  سی  ماتیک  در  اس فاده  مورد  های  ن دت ااه  ع دی  فن یک(  تاک واومگ  سن گ،  توصیفگ  های  رنش  امل 

 کلادت  یک 

 مع فگ منابع دراته شناسگ ن مقات ه سی  م های رده بن ی ایاهگ ا   ما  لینه. .11

 دشناتگ انلیه با مفاهیم جمعیت، اواه  اتگ، دنراه ش   ن اهمیت ااواع ج اتگ در تاک واومگ  .12

 حتوا و هدف:  ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با م

 ت رتس با اس فاده ا  اسلات ها، ن فیلم های کمک دمو شگ ن اتجاد ارتباط م  قیم مباحث اظ ی با عملیات د ماتشگاهگ 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درص   40  سال های کلاسگ در طول ایمفعالیت

 درص   60                            سال د مو  پاتا  ایم

 ومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  ج( ملز

 اسلات ها ن فیلم های ن ا م افزارهای کمک دمو شگ، نبگاه های تخصصگ 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

1. Simpson, M. G. (2019). Plant systematics. Academic press. 

2. Mekonnen, G., Dessalegn, Y. (2012) Plant Taxonomy and Systematics. LAP Lambert 

Academic Publ.  

3. Judd, W. S., Campbell, S. C., Kellog, E. A. Stevens, P. F., Donoghue, M. J. (2016) Plant 

Systematics: A Phylogenetic Approach. 4th edition. Sinauer Associate, Inc. 
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 شناسایی گیاهان با کلید شناسایی و سف  علمی جزو اولویت های این درس است. 

 الف( هدف کلی:   

ا ا  ها، تی ه ها ن س ده های  جنس های( مهم خزه ایا ، س خ ها ن خوتشان   ا نه  باه ف ا  ارائه اتن درس دشناتگ دااشجوتا   

 اب  اتگ، تک لپه اتها ن ا نهگ ا  اهاا ااگا  پیش ف ه  فابی ها( با تاکی  ب  رنتش های ات ا  مگ باش .  گا داها، با دااگا ، اهاا اا

 ب( اهداف ویژه:

دااشجوتا  پس ا  اذراای   اتن درس قادر خواهن  بود که شناخت کلگ در خصوص رنابط خوتشانا ی مهم  تن ایاها  ف وسن ز 

 ( را ب ست دنرده ن در تشخیص داها تبح  کافگ ک ب کنن . Embryophytesن ه خشکگ  ی  کن 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

م نری کوتاه ب  ذک  رنش های رده بن ی ن اه اف د ، علوم تاک واومگ ن سی  ماتیک ن ذک  کارب د های ملموس د  در   -1

 جامعه 

 تخگ شکل ای ی ن ا   ش داها در خشکگ ن رنا  تار Embryophytesمع فگ رنابط خوتشانا ی  -2

ن خزه های   -3 مهم  تن خزه های جگ  ناش، شاخ ناش  ن چ خه  ا اگ  تکاملگ  رنابط  داها،  اصلگ  ن ا نه های  ایا   خزه 

  ,Marchantiopsida, Bryopsida  (Anthocerotopsidaناقعگ  

 مع فگ ایاها  دنا ی اب  اتگ ن احوه تکامل داها  -4

 Lycophytes (Isoetaceae, Lycopodiaceae, Selaginellaceae)اها:  س خ ها ن خوتشانا های د -5

 Monilophytes (Ophioglossales, Psilotales, Equisetophytes and Leptosporangiateس خ ها ن خوتشانا های داها:   -6

ferns) 

 Cycadophyta, Gikgophyta, Pinophyta and Gnetophytaبا دااگا : مع فگ ا نهای اصلگ شامل  -7

   Magnoliales ،Laurales، (Piperalesن ا نه ماانولی    Nymphaealesاهاا ااگا  اب  اتگ ش ح تی ه ها ن مع فگ س ده های  -8

های   -9 س ده  مع فگ  ن  ها  تی ه  های  تک  ش ح  راس ه  ای  ،   Acorales  ،Alismatales  ،Dioscoreales  ،  Lilialesلپه 

Asparagales ،Commelinales ،Poales  نArecales   

 ( Ceratophyllalesب گ شاخیا     راس ه -10

 که عبارتن  ا :  Eudicotsدنلپه ای های حقیقگ  -11

 1سیستماتیک گیاهی   عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Plant Systematics I یسی:عنوان درس به انگل

 ■نظری  پایه   اصول و روش های رده بندی گیاهان نیاز:دروس پیش 

 عملی   ■تخصصی اجباری  - نیاز:دروس هم 

 2 تعداد واحد:
 

تخصصی اختیاری  
 

 عملی  -نظری

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر:  کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   یاز(: سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت ن
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  برنمه درسی   1000طرح بازنگری   

 ( Ranunculalesراس ه دلاله سااا     -

 ( Protealesراس ه چنار سااا    -

 (Buxales)راس ه شمشاد سااا   -

 ( Saxifragalesراس ه خارشکن سااا   - -

 ( Vitalesراس ه  ااگور سااا    - -

 (Zygophyllales)راس ه قیچ سااا   - -

 ( Fabalesراس ه باقلا سااا    - -

 (Rosalesراس ه ال  خ سااا    - -

 ( Fagalesراس ه راش سااا    - -

 ( Cucurbitalesراس ه ک ن سااا    - -

 ( Celasteralesراس ه اوشوارک سااا    - -

 ( Oxalidalesراس ه شب رت شک سااا    - -

 ( Malpighialesراس ه مالپیگگ سااا    - -

 ای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  ت( راهبرده

 ن می ااگ  های کمک دمو شگ ن اتجاد ارتباط م  قیم مباحث اظ ی با عملیات د ماتشگاهگ ت رتس با اس فاده ا  اسلات ها، ن فیلم

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درص   40  سال های کلاسگ در طول ایمفعالیت

 درص   60     سال د مو  پاتا  ایم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 های تخصصگ نبگاهافزارهای کمک دمو شگ، های ن ا ماسلات ها ن فیلم

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

1.  Judd, W. S., Campbell, S. C., Kellog, E. A. Stevens, P. F., Donoghue, M. J. (2016) Plant 

Systematics: A Phylogenetic Approach. 4th edition. Sinauer Associate, Inc. 

2.  Rechniger, K. H. (1963-2015) Flora Iranica, Vol. 1-179. Akademische Druck- u. 

Verlagsanstalt. Graz. & Naturhistorisches Museum Wien, Wien. 

3.  APG, IV. (2016). An update of the Angiosperm Phylogeny Group classification for the orders 

and families of flowering plants: APG IV. –Botanical Journal of the Linnean Society 181(1): 

1-20. 
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 الف( هدف کلی:  

س ده های  جنس های( مهم خزه ایا ، س خ ها ن خوتشانا ا  ها، تی ه ها ن     ا نه  باه ف ا  ارائه اتن درس دشناتگ دااشجوتا   

اب  اتگ، تک لپه اتها ن ا نهگ ا  اهاا ااگا  پیش ف ه  ا نه فابی ها ا  شاخه ر ت ها( با تاکی  ب  رنتش    گا  داها، با دااگا ، اهاا اا

 های ات ا  به صورت عملگ مگ باش .

 ب( اهداف ویژه:

رس قادر خواهن  بود که شناخت کلگ در خصوص رنابط خوتشانا ی مهم  تن ایاها  ف وسن ز دااشجوتا  پس ا  اذراای   اتن د

 ( را ب ست دنرده ن در تشخیص داها تبح  کافگ ک ب کنن . Embryophytesکنن ه خشکگ  ی  

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

هاتگ که در درس اظ ی در مورد داها ن س دهها  های درس اظ ی دااشجوتا  با امواه های ایاهگ تی ههمزما  ن موا ی با س فصل

 ت رتس ش ه است در د ماتشگاه دت ه ن با اس فاده ا  کلی های شناساتگ داها را شناساتگ مگ کنن .

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

 ن می ااگ  مباحث اظ ی با عملیات د ماتشگاهگ  های کمک دمو شگ ن اتجاد ارتباط م  قیمت رتس با اس فاده ا  اسلات ها، ن فیلم

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درص   50  سال های کلاسگ در طول ایمفعالیت

 درص   50    سال د مو  پاتا  ایم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 وم افزارهای کمک دمو شگ، ه بارتهای ن ا ماسلات ها ن فیلم

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

 1آزمایشگاه سیستماتیک گیاهی   عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Plant Systematics I Laboratory عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه    نیاز:دروس پیش 

 عملی   ■تخصصی اجباری  1همزمان با سیستماتیک گیاهی  نیاز:دروس هم 

 1 تعداد واحد:
 

تخصصی اختیاری  
 

 عملی  -نظری

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:

 * سف  علمی جزو اولویت های ض وری این درس است.
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1. Judd, W. S., Campbell, S. C., Kellog, E. A. Stevens, P. F., Donoghue, M. J. (2016) Plant 

Systematics: A Phylogenetic Approach. 4th edition. Sinauer Associate, Inc. 

2.  Rechniger, K. H. (1963-2015) Flora Iranica, Vol. 1-179. Akademische Druck- u. 

Verlagsanstalt. Graz. & Naturhistorisches Museum Wien, Wien. 

3.  APG, IV. (2016). An update of the Angiosperm Phylogeny Group classification for the orders 

and families of flowering plants: APG IV. –Botanical Journal of the Linnean Society 181(1): 

1-20. 
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 شناسایی گیاهان با کلید شناسایی و سف  علمی جزو اولویت های این درس است. 

 الف( هدف کلی:   

های  جنس های( اهاا ااگا  ا  راس ه های شاخه ر ت  ها   ها، تی ه ها ن س ده   ا نه   باه ف ا  ارائه اتن درس دشناتگ دااشجوتا   

  شاخه مالوت ها( ن تمامگ راس ه های شاخه دس  ت  با تاکی  ب  رنتش های ات ا  مگ باش . 

 ب( اهداف ویژه:

ه  دااشجوتا  پس ا  اذراای   اتن درس قادر خواهن  بودکه شناخت کلگ در خصوص تنوع تی ه ها ن س ده های ایاهگ مهم راس 

 های پیش ف ه اهاا ااه که ا  تنوع قابل ملاحظه ای در رنتش های ات ا  ب خوردارا ، ب ست دنرا .

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 ا نه مالوت ها ا  شاخه ر ت  ها: -1

 ( Geranialesراسته شمعدانی سانان )-

 ( Myrtalesراسته مورد سانان )-

 ( Sapindalesراسته اف ا سانان )-

 ( Malvalesنان )راسته پنی ک سا -

 ( Brassicalesراسته کلم سانان )-

 شاخه بزرگ دس  ت ها: -2

 ( Santalalesراسته صندل سانان )-

 ( Caryophyllalesراسته میخک سانان )-

 (Cornales)راسته زغال اخته سانان  -

 ( Ericalesراسته خلنگ سانان )-

 ( Gentianalesراسته گلسپاسی سانان )-

 2سیستماتیک گیاهی   عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Plant Systematics II عنوان درس به انگلیسی:

 ■نظری  پایه   1سیستماتیک گیاهی   نیاز:دروس پیش 

 عملی   ■تخصصی اجباری  - نیاز:دروس هم 

 2 تعداد واحد:
 

تخصصی اختیاری  
 

 عملی  -نظری

  نامه  ان رساله / پای 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ( Boraginales)  راسته گل گاوزبان سانان-

 (Vahliales)راسته واهلیال  -

 ( Solanalesراسته بادنجان سانان )-

 ( Lamialesراسته نعنا سانان )-

 ( Aquifolialesراسته خاس سانان )-

 ( Asteralesراسته کاسنی سانان )-

 (Dipsacales)راسته خواجه باشی سانان  -

 (  Apialesراسته ک فس سانان )-

 دگیری متناسب با محتوا و هدف:  ت( راهبردهای تدریس و یا

 ن می ااگ  های کمک دمو شگ ن اتجاد ارتباط م  قیم مباحث اظ ی با عملیات د ماتشگاهگ ت رتس با اس فاده ا  اسلات ها، ن فیلم

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درص   40  سال های کلاسگ در طول ایمفعالیت

 درص   60    سال د مو  پاتا  ایم

 ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  ج( 

 های تخصصگ افزارهای کمک دمو شگ، نبگاههای ن ا ماسلات ها ن فیلم

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:

1. Judd, W. S., Campbell, S. C., Kellog, E. A. Stevens, P. F., Donoghue, M. J. (2016) Plant 

Systematics: A Phylogenetic Approach. 4th edition. Sinauer Associate, Inc. 

2.  Rechniger, K. H. (1963-2015) Flora Iranica, Vol. 1-179. Akademische Druck- u. 

Verlagsanstalt. Graz. & Naturhistorisches Museum Wien, Wien. 

3.  APG, IV. (2016). An update of the Angiosperm Phylogeny Group classification for the orders 

and families of flowering plants: APG IV. –Botanical Journal of the Linnean Society 181(1): 

1-20. 
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 الف( هدف کلی:   

 جنس های( اهاا ااگا  ا  راس ه های شاخه ر ت  ها   ها، تی ه ها ن س ده های   ا نه   باه ف ا  ارائه اتن درس دشناتگ دااشجوتا   

 مگ باش . به صورت عملگ    شاخه مالوت ها( ن تمامگ راس ه های شاخه دس  ت  با تاکی  ب  رنتش های ات ا 

 ب( اهداف ویژه:

مهم راس ه  گ  تنوع تی ه ها ن س ده های ایاهدااشجوتا  پس ا  اذراای   اتن درس قادر خواهن  بودکه شناخت کلگ در خصوص  

 .های پیش ف ه اهاا ااه که ا  تنوع قابل ملاحظه ای در رنتشهای ات ا  ب خوردار اا ، ب ست دنرا 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

همزمان و موازی با س فصلهای درس نظ ی دانشجویان با نمونه های گیاهی تی ه ها و س ده هایی که در درس نظ ی  

 زمایشگاه دیده و با استفاده از کلیدهای شناسایی آنها را شناسایی می کنند.در مورد آنها تدریس شده است در آ

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

 ن می ااگ  های کمک دمو شگ ن اتجاد ارتباط م  قیم مباحث اظ ی با عملیات د ماتشگاهگ ت رتس با اس فاده ا  اسلات ها، ن فیلم

 یابی )پیشنهادی(:  ث( راهبردهای ارزش

 درص   60  سال های کلاسگ در طول ایمفعالیت

 درص   40           سال د مو  پاتا  ایم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 افزارهای کمک دمو شگ، ه بارتوم های ن ا ماسلات ها ن فیلم

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

1. Judd, W. S., Campbell, S. C., Kellog, E. A. Stevens, P. F., Donoghue, M. J. (2016) Plant 

Systematics: A Phylogenetic Approach. 4th edition. Sinauer Associate, Inc. 

 2آزمایشگاه سیستماتیک گیاهی   عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Plant Systematics II Laboratory عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه   ـ نیاز:دروس پیش 

 عملی   ■تخصصی اجباری  2سیستماتیک گیاهی   نیاز:دروس هم 

 1 تعداد واحد:
 

تخصصی اختیاری  
 

 عملی  -نظری

  نامه  رساله / پایان  32 ساعت: تعداد  

 موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:

 * سف  علمی جزو اولویت های ض وری این درس است.
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  برنمه درسی   1000طرح بازنگری   

2.  Rechniger, K. H. (1963-2015) Flora Iranica, Vol. 1-179. Akademische Druck- u. 

Verlagsanstalt. Graz. & Naturhistorisches Museum Wien, Wien. 

3.  APG, IV. (2016). An update of the Angiosperm Phylogeny Group classification for the orders 

and families of flowering plants: APG IV. –Botanical Journal of the Linnean Society 181(1): 

1-20. 
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 الف( هدف کلی:   

ن  تک تگ  با باط ایاها  تأثی  عوامل مخ لف رنی ایاها ، ارت  ،با محیط ایاها  ارتباط باه ف ا  ارائه اتن درس دشناتگ دااشجوتا  

 ، احوه سا ااری ن تخصیص منابع توسط ایاها ، مطالعه جوامع ایاهگ ن تغیی ات داها در مکا  ن  ما  است. سات  موجودات

 ب( اهداف ویژه:

 تک تگ   با  ا تأثی  عوامل مخ لف رنی ایاها ، ارتباط ایاه  ، با محیط  ایاها   ارتباط  تواان دااشجوتا  پس ا  اذارا   اتن درس مگ

   ن احوه سا ااری ایاها  با ش اتط محیطگ را توضیح دهن . ن سات  موجودات 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

شناسگ  شناسگ ن  ت  تق یمات د ، بومبومتع تف  :  ایاهگشناسگ  بوم  در  عمومگ  شناسگمؤث  بوم   مفاهیم  ن تأکی  ب   تاددنری  -1

 ایاهگ شناسگبوما   مخ ص ی تارتخچهاسگ، شن تنوع شواه  بوم پاته ن کارب دی،

ن (  growth formsهای ایاها  به ش اتط مخ لف اوری، تأثی  اور ب  تو تع ایاها ، ف م رنتشگ  ف وسن ز ن سا ااری  ، اور  -2

 فنولوژی ایاها  

پاسخ  -3 ن  توپوا افگ  دما  ن  جغ افیاتگ  ع ض  تغیی   دماتگ  دماتگ  اث ات  تغیی ات  به  ایاها   دشیا های  ایاها ؛ ب   ازتنگ 

 ا ماتش  مین ن ایاها (   

بیومها، دب ن سا ااری  -4 اتجاد  ن  ب  پ اکنش ایاها   اور  اقلیم(  میزا  دب، دما ن  تأثی   به ش اتط مخ لف دبگ،  های ایاها  

 اسگ( شن دت تنهبینگ تأثی  تغیی  اقلیم رنی الگوهای پوشش ایاهگ، درک اقلیم اذش ه، پالئواکولوژی  بومپیش 

نتژاگ  -5 مهم  تن  تأثی   خشکگ،  ایاها   ن  خاک  ارتباط  د ،  تق یمات  ن  سا ااری  خاک  ن  ایاها   رنتش  ب   خاکگ  های 

 ایاها  به خاکهای مخ لف

 بوم شناسی گیاهی  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Plant Ecology عنوان درس به انگلیسی:

 ■نظری  پایه  مبااگ بوم شناسگ  نیاز:دروس پیش 

 عملی  ■تخصصی اجباری   - نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:

 * سف  علمی جزو اولویت های ض وری این درس است.
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ایاها   (life history)   ا اگ  تارتخچه  الگوهای  -6 اخ صاصدر  مثلمنابع  ک ب  در   تاف گگ ،  تولی   ن  بقا  ن   ، ،  دااه  اا شار 

 ( CSRن همچنین   k ن r  حیات  تارتخچه الگوهای افشااگ،ا ده ،دااه خواب

 خواری، علف(، ااگلگ دللوپاتگ ، دا دسیبگ، هم ف اگاب  اتگ ، همکاری، همیاری: رقابتایاواه بین  هایکنش  -7

 هاین رنش  ایاهگ  ، س شماریعه د مطال  ن احوه  در محیط  پ اکنش   ن الگوی  ت اکم  د ،   پارام  هاین    ایاهگ  هایجمعیت  -8

 با د   م تبط

مفاهیمایاهگ  اج ماع  -9 اظ ته   اظ ته  :  مفهومپیوس گگ  ناح ،  ت کیب ظاه ی   سیمای  ایاهگ  اج ماع  صفاتن  ج ت (    ،   ، 

الگوهایایاواه تنوعمکااگ  ،  ا   ( ت  گ  ،  مخ ص ی  دت ااه  ایاهگ  اج ماع  بن یطبقه  ب داریامواه  رنشهای،  اساس  ن ب   ها 

  در سطوح   بن یفلور، طبقه  ساسا  ن ب   غالبیت  ب اساس  بن ی، طبقهمواپلیه  رنش رنلوه(-مک ب ن رنش  نرتخ  مکاتب مخ لف، 

  ( ایفاصله ، رنشهایایاقطه ، رنشاواری ن ت اا کت ب خورد خط رنشهای  ایاهگ اج ماع ای یاا ا ه مخ لف پارام  های .بالا

 . ، کلیماکس ا  د  هاتگن امواه ایاهگ اج ماعات : توالگ ما  در طول ایاهگ پوشش  تغیی ات -11

های بوم شناخ گ  های ظاه ی پوشش ایاهگ در داها، الگوهای تنوع  ت  گ ن شیببیوم های اصلگ در ک ه  مین ن نتژاگ  -12

مقیاسکلا ،   در  اکولوژتک  مخ  الگوهای  م ل   لف، های  جزات ،  جغ افیای  ت  گ  جمعی گ تئوری  کلا   های 

(Metapopulation models)خ مات اکوسی  مگ ن حفاظت ، 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

 ن می ااگ  هگ های کمک دمو شگ ن اتجاد ارتباط م  قیم مباحث اظ ی با عملیات د ماتشگا ت رتس با اس فاده ا  اسلات ها ن فیلم

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درص   40  سال های کلاسگ در طول ایمفعالیت

 درص   60    سال د مو  پاتا  ایم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 افزارهای کمک دمو شگ، نبگاه های تخصصگ های ن ا ماسلات ها ن فیلم

 ادی:چ( فهرست منابع پیشنه

 بوم شناسگ ایاهگ  نت اتش دنم(. اا شارات جهاد دااشگاهگ مشه .  (. 1393  مص اقگ، م. -1

2- Gurevitch, J., Scheiner, S. M., Fox, G. A. (2020) The Ecology of Plants, 3th Edition 
Sinauer Associates. 

3- Crawley, M. (Ed.) (1997) Plant Ecology, 2nd Edition, Blackwell Science. 
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 الف( هدف کلی:  

 . در ایاها  استن جذب  غذتهجنبه های مخ لف مباحث تگ دااشجوتا  دنره کارشناسگ با  تدشناه ف اتن درس،  

 ب( اهداف ویژه:

اتن درس مگ ا  اذراای     اقش عناص  در ایاها ، سا نکاردااشجوتا  پس  مواد مع اگ، تواان  ضمن توضیح  های جذب دب ن 

 .  های خود جهت بهبود رش  ایاها  اس فاده کنن ت اب ی مواد مع اگ ن دلگ در ایاها  را توضیح دهن  ن در ضمن ا  دموخ ه

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

پ اا یل  ،  اشکال حضور دب در ایاه ن خاک،  های د  در ایاهاهمیت دب ن  اقش،  دب ن خواص فیزتکگ ن شیمیاتگدب:   .1

د ، خواص  ب   موث   نعوامل  مات تک(  پ اا یل  ثقل،  پ اا یل  فشار،  پ اا یل  اسمزی،  د   پ اا یل  اجزای  ن  تع تف  دب، 

 کولیگاتیو 

د ، .2 ااواع  فا    خاک،  ن  خاک،   اهمیت  در  تهوته  اهمیت  خاک،  ساخ ار  ن  بافت  ااواع  خاک،  بافت  د ،  مهم  اهای  قاط 

خاک: در   ای   پ اا یلگ  مزرعه  دائمFC   ظ فیت  پژم داگ  اقطه   ،)   PWP،موق گ ن  ایاه  (  توسط  اس خ اج  قابل    دب 

 CEW ف اهم دب   ،) (AWالوصول سهل  دب   ،   RAW)    مجا تخلیه  ح اکث   ک  ،(MADن  ن تنش  دب    مبود 

 .     سا نکارهای مقانمت

ض نری پ  تق یم بن ی عناص   ،  احوه مطالعه مق ار عناص  در ایاه،  ض نریغی   تع تف عناص  ض نری ن  تغذته ن جذب:    .3

مق ار   اقش  مق ار ن کم  ن   المااها(  ن  میک   المااها ن  ایا    ماک ن  میزا  مورد  میااگین  مق ار  عناص   ن  مق ار ن کم  در  پ  

، اهمیت  عناص   کمبود عناص  ن رنش های ب ط ف ک د  کمبودپ بود ن    علائم، اث ات ن   عمومگ ن اخ صاصگ(  ا ایاه

 تعادل عناص  در ایاها ، اشکال مخ لف عناص  پس ا  جذب.  

پ ت ه ااباش گگ، تق یم بن ی ایاها : ایاها  ااباش ه ا ،ایاها  کل یم دنست ن کل یم ا تز، شور دنست ن شور ا تز،   .4

، دسیمیلاسیو   هماان  سا ی(  (ب هم کنش عناص   های دتگ کنش عناص   پ ت ه های همیاری، ااسا ااری ن حالت   ب هم

 ف فات.  

 )تغذیه و جذب (  1 فیزیولوژی گیاهی عنوان درس به فارسی: 

 Plant Physiology I (Nutrition and عنوان درس به انگلیسی:

Uptake) 
 نوع درس و واحد

 ■نظری  پایه  بیوشیمی ساختار  نیاز:دروس پیش 

 عملی  ■تخصصی اجباری   - نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری  تخصصی

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  ■سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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های افزاتش  سا ی دموایم، راهای د ، هماان سا ی ای  ات ن م احل ن جاتگاه تاخ هسا ی ا ت، چ خه ا ت، هماان هماان  .5

های د اد ن همزت ت تثبیت کنن ه ا ت، سا نکار تثبیت ا ت  میک نارااای م ا ت محیط  ت ت، تثبیت ا ت ن ااواع د ،  

 مولکولگ، ساخ ار مولکولگ دازتم ای  نژاا ، م ی های سن ز ت کیبات ا ت دار در ایاها . 

ای  ات در ایاها   pH-statتاخ ه  اظ ته    pHاحوه تنظیم   .6 ای  ات، احیای     ، تاثی C4نC3 (، رابطه تنفس، ف وسن ز ن احیای 

 اوع کود ای  نژاگ ب  رش  رنتشگ ن  اتشگ. 

ای ن  جذب عناص غذاتگ ا  راه رتشه، موااع مخ لف موجود در ب اب  جذب مواد  دتواره ن غشای پلاسماتگ(، جذب دتواره .7

ها  در ها ن نظاتف د ها( ن ااواع د ها  پمپهای تواگ، تلمبهجذب ناقعگ، جذب غی  فعال ن جذب فعال، مع فگ کااال

تو   م ل ش جذب  سین یک  مثال،  هم اه  به  پادب ها(  ن  ها  ثااوته  همب   ن  انلیه  فعال  اا قال  تنش(،  ن  فیزتولوژتکگ   اتط 

 ( عناص  مخ لف.Vmaxن  Kmمکاتیلیس ن من ن(، مقات ه اطلاعات سین یکگ جذب   

گ، اقاط مخ لف جذب عناص  در ای ن نرتن راه های دپوپلاس گ، سمپلاس گ، ت اتاخ هاهمیت ساخ ار رتشه در جذب، م ی  .8

ا ا ت،  رابطه  فعال،  اا قال  دناا ،  تعادل  د ،  تشخیص  ناحوه  د اد ظاه ی  د اد جذب، فضای  منطقه  رتشه،  محور  طول 

احوه تشخیص اا قال فعال ن غی  فعال،  اخ صاصات فیزتولوژتک جذب، اا خاب در جذب مواد، عوامل موث  ب  جذب ن  

   ایاه.  س عت د ، دفع ن خ نج مواد ا 

های جذب اا ژی در ایاها ، تق یم بن ی موجودات  ا ه ا  ایا  ایاها  به اا ژی، صور مخ لف خ نج اا ژی ا  ایاه ن راه .9

مزنت نف،  دا پ نرد  ه  نت نف(،  اورپ نرد  ف وت نف(،  پ نرد  اتوت نف(،  خود  شامل  مواد،  سن ز  ق رت  اظ  

 تگ.  (، ایا  ایاها  مخ لف به مواد غذا …م ات نف،

منحنگ .10 با  دشناتگ  ن  اظ ته  مع فگ  نسمگ،  لوکس  بح ااگ،  کمبود،  مناطق  مع فگ  عناص ،  غلظت  به  ا بت  ایاه  رش   های 

های لوا  اارده ن پ ه  ها در ایاه  د ماتش ها، اث  غلظت عناص  در محیط ب  غلظت د میچ لیخ، رنابط مط ح ن اثبات د 

 نن(، قااو  کمینه ن عوامل مح ند کنن ه. 

سا نکار های ت اب ی مواد در ایاه در سطح سلولگ ن ایاه کامل    ،  اهمیت پ ت ه ت اب ی موادایاه:   قال ت اب ی( مواد در  اا .11

موجودات  ا هدر ا نه مخ لف  م افت،  های  بلن   ن  م افت  ن   (Translocation)ت اجاتگ  ،  ت اب ی کوتاه  ایاه  مواد در 

  . (Bypass) ، نرتن راهگ)Transcellular( اتاخ ه ای م ی  های د ، م ی  دپوپلاس گ، سیمپلاس گ، ت 

ای، موتینگگ،  سا نکارهای صعود شی ه خام  تع ق، فشار رتشه،  ها ا  ابعاد مخ لفت کیب شی ه خام ن پ نرده ن مقات ه د  .12

اتم ف ی( ن،  فشار  با   سا نکارهای  د ،  ب   موث   عوامل  ن  رن اه   تع ق  ش    اث   ب  ه  سا نکار  ب   ABAها،  ش    ب    ه 

سا   ،  ای، تع تق ن اهمیت د فشار رتشه،    (Signal transduction)  ها به عنوا  تک مثال ا  م ی  ت ارسااگ علامترن اه

چگواگگ مطالعه  ااش،  نکارهای ح کت شی ه پ نرده  اا شار، ج تا  سی وپلاسمگ، فشار اسمزی( ن ف ضیه ج تا  فشار م

 درجه حلالیت عناص  مخ لف در شی ه خام ن پ نرده ، های مورد اس فادهت اب ی شی ه خام ن شی ه پ نرده ن تکنیک

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 های کمک دمو شگ ن اتجاد ارتباط م  قیم مباحث اظ ی با عملیات د ماتشگاهگ ت رتس با اس فاده ا  اسلات ها، ن فیلم 

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درص   40  سال های کلاسگ در طول ایمفعالیت

 درص   60    سال د مو  پاتا  ایم
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 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 های تخصصگ های ن ا م افزارهای کمک دمو شگ، نبگاه اسلات ها ن فیلم 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 . دااشگاه ف دنسگ مشه اا شارات  ،فیزتولوژی ایاهگ(، 1397 ، د. رتزدیفاصم.،  ،دبادی ، ع.،  ارع ح ن انجعلگ -1

2- Hopkins, W.G., Huner, N. P. (2009). Introduction to plant Physiology. John Wiley & Sons. 

3- Taiz, L. and Zeiger, E. (2015) Plant Physiology, Sinauer Associates, Inc. Publisher 
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 الف( هدف کلی:

درس    اتن  شناسگه ف  رش ه  ت ت  کارشناسگ  دنره  دااشجوتا   های    ایاهگ  دشنائگ  ف اتن   ب خگ  ب رسگ  ایاها ،  کشت  با 

، چگواگگ اا ا ه ای ی پ اا یل دب ن اجزای د  ن رنش های هضم مواد ایاهگ ن افوذپذت ی ن اا ا ه ای ی فیزتولوژتکگ تع ق

 در بافت های ایاهگ است. ن ب رسگ نتژایهای هی رات های ک بن  عناص 

 ب( اهداف ویژه: 

تن های پاته ای فیزتولوژتکگ  دااشجوتا  پس ا  اذراای   اتن درس قادر خواهن  بود ضمن تهیه محیط کشت ن کشت ایاها ، ف ا

  در ایاها  را بصورت عملگ مورد ب رسگ ن مطالعه ق ار دهن .

 مورد را ذکر نمایید(  12تا  8) ها:پ( مباحث یا سرفصل

 مق رات ن اکات اتمنگ ن به اش گ د ماتشگاه  -1

 ب رسگ ن مطالعه سلول ایاهگ  -2

 اا ا ه ای ی فشار اسمزی شی ه ناکوئلگ  -3

 عیین غلظت اتزنتوایک تک بافت ایاهگ اا ا ه ای ی مکش تا ت -4

 تعیین درص  رن اه ها در سطح ب گ -5

 اا ا ه ای ی ش ت تع ق در ایاها   رنش پوتوم  ی(  -6

 ب رسگ قابلیت افوذ سلول ها ا بت به مواد غی  الک  نلیت  -7

 تهیه محیط های کشت ن محلول های غذاتگ   -8

 ک    ایاه تشخیص عناص  غذاتگ کم مص ف  کهاد( ن پ  مص ف  مهاد( در خا -9

 ای ی کل یم ن منیزتم به رنش کمپلک وم  ی اا ا ه ای ی س تم ن پ اسیم به رنش فلیم ف وم  ی ن اا ا ه -10

 د ماتش های کیفگ جهت شناساتگ ک بوهی رات ها ی بافت ایاهگ   -11

 سنجش کل  در ق مت های مخ لف ایاه   -12

 ب رسگ تنش شوری    -13

   1فیزیولوژی گیاهی   آزمایشگاه  سی: عنوان درس به فار

 نوع درس و واحد Plant Physiology I Laboratory عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه   نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  1فیزتولوژی ایاهگ  نیاز:هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پایان رساله / 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 تعیین درص  ک بوهی رات های بافت ایاهگ   -14

 ردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: ت( راهب

 ت رتس با اس فاده ا  اسلات ها، ن فیلم های کمک دمو شگ ن اتجاد ارتباط م  قیم مباحث اظ ی با عملیات د ماتشگاهگ 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درص   50  سال های کلاسگ در طول ایمفعالیت

 رص  د 50    سال د مو  پاتا  ایم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 اسلات ها ن فیلم های ن ا م افزارهای کمک دمو شگ، نبگاه های تخصصگ 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 اا شارات دااشگاه پیام اور (.1د ماتشگاه فیزتولوژی ایاهگ  (. 1386، م. ل.  ق باالگ ، .خ ،کلاا  ی -1

 . اا شارات دس ا  ق س رضوی.1(. اصول فیزتولوژی ایاهگ جل  1367رحیم  اده، ر.   .،م لاهوتگ، -2

3- Taiz, L., Zeiger, E. )2015  Plant Physiology, Sinauer Associates, Inc. Publisher/and new editions. 

 

https://www.gisoom.com/search/book/author-343520/پدیدآورنده-خسرو-کلانتری/
https://www.gisoom.com/search/book/author-343520/پدیدآورنده-خسرو-کلانتری/
https://www.gisoom.com/search/book/author-343520/پدیدآورنده-خسرو-کلانتری/
https://www.gisoom.com/search/book/author-265244/پدیدآورنده-مه-لقا-قربانلی/
https://www.gisoom.com/search/book/author-265244/پدیدآورنده-مه-لقا-قربانلی/
https://www.gisoom.com/search/book/author-265244/پدیدآورنده-مه-لقا-قربانلی/
https://www.gisoom.com/book/1471281/%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8-%D8%A2%D8%B2%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87-%D9%81%DB%8C%D8%B2%DB%8C%D9%88%D9%84%D9%88%DA%98%DB%8C-%DA%AF%DB%8C%D8%A7%D9%87%DB%8C-1-%D8%B1%D8%B4%D8%AA%D9%87-%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA-%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%B3%DB%8C/
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 الف( هدف کلی:  

 . ف وسن ز ن تنفس در ایاها  است  ف اتن هاییات گ دااشجوتا  دنره کارشناسگ با اصول ن کلتدشناه ف اتن درس،  

 ب( اهداف ویژه:

ها  تواان  سا نکار ناکنش های رنشنائگ ن تارتکگ ف وسن ز، چگواگگ تغیی  اتن ناکنش دااشجوتا  پس ا  اذراای    اتن درس مگ

 .های تنف گ در ایاها  را توضیح دهن تحت تاثی  عوامل محیطگ ن سا نکار ناکنش

 ها:  ا سرفصلپ( مباحث ی 

ب    .1 تاکی   با  ف اتن   اتن  به  اجمالگ  ن  کلگ  اگاه  ن  ف وسن ز  تع تف  کارب دها،  ن  اهمیت  تنفس،  ن  ف وسن ز  تارتخچه   ، مق مه 

 .  های مخ لف، علائم ظاه ی ف وسن ز، ت کیبات حاصل ا  ف وسن زهای اس اا ارد اک ی  ن احیای ناکنشپ اا یل

های  ها ا  بافتها ن احوه اس خ اج د وسن ز، ساخ ما  ااواع کل نفیل، خواص کل نفیل های ایاهگ ن اقش داها در ف  راگیزه .2

های اصلگ ن ف عگ، راگیزه فعال، اور  ها، تع تف راگیزهها، بیوسن ز کل نفیل ن تنظیم ناکنش ایاهگ، طیف جذبگ کل نفیل

اا ژی شیمیاتن خواص ذره به  د   تب تل  ن  اورااگ  اا ژی  د ، جذب  موجگ  ن  اا ژی جذب ش ه، حالت  ای  گ، س اوشت 

 کارنتنوتی ها(، ااواع ،   های کارنتنوتی یق مز، راگیزه  -ها، پ ت ه اذار دبگراگیزه  )Triplet(ن سه تاتگ  )Singlet(تک اتگ

د  نظاتف  ن  تو تع  در  خواص،  جذب  ن  ساخ ار  بین  رابطه  داها،  کارب د  ن  کارنتنوتی ها  ااواع  شیمیاتگ  ساخ ار  ها، 

بیوسن ز کارنتنوتی ها، چ خه ازاا وفیلکارنتنوتی   با  رابطه در ی هاتکارنتنو عملک د  چ خه اپوک ات (، چگواگگ  ها، 

 هاها، کل ن نمها،  ااواع، خواص نساخ ار داها، فیکوبیلگ  نم، فیکوبیلین (ROS)اک یژ  ناکنشگ  ااواع

-های مطالعه ساخ ار تیلاکوتی ها، سا اا  نش ها، شکل، ساخ ار درشت ن رتز، ساخ ار غشای تیلاکوتی ی،رکل نپلاست .3

اوری د  ف وسی  م  های  احوه کشف  ن  د ماتش ها(  ژاوم  ها،  عملگ،  ن طیف  کنشگ  ام سو ، طیف  پ ت ه  ام سو ،  های 

 کل نپلاست، منشا کل نپلاست  

ف وسی  م   .4 ملکولگ  ساخ ار  الک  ن ،  ت اب ی  ف وسن زی  ف وسی  م،   اجی   دن  تج بگ  ف وIج اسا ی  ن    IIسی  م  ، 

چ خه   Cytb6-fکمپلکس  کمپلکس،  اتن  عملک د  احوه  ن  مولکولگ  ساخ ار  اک یژ ،  سا ی  د اد  کمپلکس   ،Q  ،

   ATP synthaseف وف ف تلاسو  ن ااواع د ، سا نکار شیمیواسمزی میشل، دازتم 

 )فتوسنتز و تنفس(  2 فیزیولوژی گیاهی عنوان درس به فارسی: 

 Plant Physiology II (Photosynthesis and عنوان درس به انگلیسی:

Respiration) 
 نوع درس و واحد

 ■نظری  پایه  1 فیزیولوژی گیاهی نیاز:دروس پیش 

 عملی  ■تخصصی اجباری   - نیاز:هم دروس 

 2 احد:تعداد و 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   ■آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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ک بن ناکنش  .5 ناکنش های  رابطه  کالوتن(،  ناکنش چ خه  رنشناتگ،  ن  تارتکگ  کالوت های  چ خه  دازتم  های  نتژاگ  ن، 

های  های اتن م ی ، رخ اد اتن پ ت ه در تیپ های ف وسن ز، م ی  الیکولات  تنفس اوری(، نتژاگرنبی کو، سات  ف انرده

 مخ لف ف وسن زی 

ایاها    .6 در  ناکنش C4ف وسن ز  پاته،  نتژاگهای  ایاها   ای،  تیپ C4های  ایاها   ،  مخ لف  ایاها   C4های  در  ف وسن ز   ،

CAMای ایاها  دارای اتن اوع م ابولی مه، نتژاگ.   

 های ف وسن زی ها، ت اب ی الک  ن  در باک  یها، ناح  ف وسن زی در باک  یف وسن ز در باک  ی  .7

 های ف وسن زی اث  عوامل مخ لف ب  ف وسن ز، تغیی ات ف وسن ز تحت تاثی  ش اتط مخ لف محیطگ، تنظیم ناکنش .8

ن   .9 تنفس  تغیی ات ش ت  تخمی ،  تنفس کلیماک  تک، تنفس ن   ، به امک  ناب  ه  تنفس  تنف گ،   ب  د ، ک    عوامل موث  

بگ  ن  هوا ی  تنفس  ف وسن ز،  ن  تنفس  ف فات  رابطه  پن و   م ی   الیکولیز،  تخمی ،  ن  تنفس  سا نکار  ن  م احل  هوا ی، 

 های ف عگ چ خه ک بساک ی اتیو،  چ خه  سی  تک اسی   چ خه ک بس(، ناکنش 

ی سی وسلگ ن پلاس گ، ناکنشهای جاتگزتن دل  ااتیو( الیکولیزی، تخمی  ن ااواع د ، اقش م ی  پن و   الیکولیز: ف اتن ها .10

می وکن ری افوذپذت ی  اسی ،  سی  تک  چ خه  اک ی اسیو  ف فات،  سی وک نمها،  راه  اا هاتگ   راههای  سات   ن  های  ها 

 تنف گ(،  اجی  تنف گ ت اب ی الک  ن 

د ،   .11 ااواع  ن  سن ز  ف ف تلاسیو    می وکن ری  ATPسا نکار  اه ماته   ،هادر  کنن ه  مبادله  ف انردهت اب های  ن  ها،  ها 

تنفس در  ATP سا نکارهای کاهش دهن ه محصول     م ابولی مگ،  م ی های  با سات   تنفس  ارتباط   اک ی ا  جاتگزتن(، 

 ایاها  کامل ن قطعات ج اکشت 

ا، بیوسن ز اسی های چ ب ن ااواع لیپی ها ن جاتگاه بیوسن ز داها، اث  ت کیب لیپی   هها ن ساخ ار د م ابولی م لیپی : ااواع لیپی  .12

ها در حین جوااه  اگ  ب  عملک د غشاها، لیپی ها به عنوا  اجزای م ی های ت ارسااگ علامت، تب تل لیپی ها به ک بوهی رات

 ( اک الات  ا تزراه الگ اک الاتها، م ی  الگدااه

 و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  ت( راهبردهای تدریس

 ت رتس با اس فاده ا  اسلات ها، ن فیلم های کمک دمو شگ ن اتجاد ارتباط م  قیم مباحث اظ ی با عملیات د ماتشگاهگ 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درص   40  سال های کلاسگ در طول ایمفعالیت

 درص   60    سال د مو  پاتا  ایم

 مات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  ج( ملزو

 اسلات ها ن فیلم های ن ا م افزارهای کمک دمو شگ، نبگاه های تخصصگ 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 . دااشگاه ف دنسگ مشه اا شارات   فیزتولوژی ایاهگ،(، 1397، د.  رتزدیفاصم.،  ،دبادی ، ع.،  ارع ح نانجعلگ -11

2- Hopkins, W.G., Huner, N. P. (2009). Introduction to plant Physiology. John Wiley & Sons. 

3- Taiz, L. and Zeiger, E. (2015) Plant Physiology, Sinauer Associates, Inc. Publisher 
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 هدف کلی:الف( 

 ه ف اتن درس دشناتگ دااشجوتا  دنره کارشناسگ با ب خگ د ماتش ها در مورد ف اتن های ف وسن ز، تنفس ن رش  ن امو است. 

 ب( اهداف ویژه: 

باحث ف وسن ز، تنفس ن رش  ن امو ااجام دااشجوتا  پس ا  اذراای   اتن درس مگ تواان  د ماتش های مخ لفگ را در مورد م

 دهن . 

 ها:    پ( مباحث یا سرفصل

 مق رات ن اکات اتمنگ ن به اش گ د ماتشگاه  -1

تاثی   اه یا  یها  راگ ااه  گب رس -2 ب رسگ  تار  ،ف وسن ز  دراور    گ،  ن  اور  اقش  ف وسن ز  ب   گک تاث   ف وسن ز  لی کل نف،  اث    ،در 

 .در ف وسن ز کی  ک بن ت ری اا

بی ، اس خ اج کل نفیل، رسم طیف جذبگ عصاره اس نگ ب گ،  رسم منحنگ ج -3 قااو   ذبگ، تعیین کمگ کل نفیل ن مشاه ه 

 ، مشاه ه قااو  بی .bن   aتعیین کمگ مق ار کل کل نفیل، کل نفیل های  

  گ عصاره اس ن   ه ی ته  ،مخ لفی  ها  در حلال   شا یحلالمیزا   کل نپلاست ب گ ب  اساس    یها   گما یپن تفکیک  اس خ اج   -4

 (.امود  گبا عمل صابوا هم اه   های ی ا  کارنتنوئ  لی کل نف  یج اسا ، ب گ

 اسپک  نف وم  ی پیگما  های اس خ اج ش ه ا  کل نپلاست.  -5

 ب رسگ ناکنش هیل در کل نپلاست های ج ا ش ه ا  ب گ، ج ا ک د  کل نپلاست ا  ب گ، تهیه مخلوط ناکنش. -6

 ر تیمارهای ح ارتگ مخ لف، ب رسگ میک نسکپگ کل نپلاست. اث  ح ارت ب  ناکنش هیل، تهیه مخلوط ناکنش د -7

مخ لف در ش ت    گح ارت   ی مارهای اث  تی ن  ا   ه ی ذخ  شهتمشاه ه تنفس در ر ،اث  ح ارت ب  تنفسب رسگ  تنفس،  مطالعه   -8

 .اخود  هی تا ه رنئ  یها  تنفس دااه

 گ پلگ متداز  یها  تی مشاه ه فعالن    متزدا  یحان  گنی  م  بیعصاره س  هیته (، ا های اک    گتنف    متچن  داز  تی فعال  گب رس -9

 (.کاتالا   ، ا ی پ اک  ، ا ی فنل اک  

فعال  -10 اشاس ه  هیته ،  ان م  یها   دااه   یلا ی دم  ت ی مطالعه  داز ، چ ب  داز،  متاس خ اج  ت اکم  در    pHاث   ن  متاث  

 . متداز تی فعال

   2فیزیولوژی گیاهی  آزمایشگاه  عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به 

 انگلیسی:
Plant Physiology II Laboratory 

 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه    نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی اجباری  2فیزیولوژی گیاهی   نیاز:همدروس  

 1 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  ر  سمینا آزمایشگاه  سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ب رسگ کیفگ ن کمگ مح وای پ نتئین در تک امواه ایاهگ  -11

 شت ماتع، محیط های کشت جام ، محیط های کشت ایمه جام . کشت بافت ایاهگ، محیط های ک -12

 ب رسگ ب خگ اث ات هورمو  های ایاهگ ا  قبیل اک ین ها ن سی وکینین ها ن ژتب لین در ایاها .  -13

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 اط م  قیم مباحث اظ ی با عملیات د ماتشگاهگ ت رتس با اس فاده ا  اسلات ها، ن فیلم های کمک دمو شگ ن اتجاد ارتب 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درص   50 سال های کلاسگ در طول ایمفعالیت

 درص   50    سال د مو  پاتا  ایم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 ای تخصصگ اسلات ها ن فیلم های ن ا م افزارهای کمک دمو شگ، نبگاه ه

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 اا شارات دااشگاه پیام اور  (.2د ماتشگاه فیزتولوژی ایاهگ  (. 1389  .خ ،کلاا  ی، م. ل.، ق باالگ  .1

2. Taiz, L. and Zeiger, E. (2015). Plant Physiology, Sinauer Associates, Inc. Publisher/and new 

editions. 

3. Heldt, H.W., Piechulla, B. (2010). Plant Biochemistry. Academic Press. 

https://www.gisoom.com/search/book/author-265244/پدیدآورنده-مه-لقا-قربانلی/
https://www.gisoom.com/search/book/author-265244/پدیدآورنده-مه-لقا-قربانلی/
https://www.gisoom.com/search/book/author-265244/پدیدآورنده-مه-لقا-قربانلی/
https://www.gisoom.com/search/book/author-343520/پدیدآورنده-خسرو-کلانتری/
https://www.gisoom.com/book/1471281/%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8-%D8%A2%D8%B2%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87-%D9%81%DB%8C%D8%B2%DB%8C%D9%88%D9%84%D9%88%DA%98%DB%8C-%DA%AF%DB%8C%D8%A7%D9%87%DB%8C-1-%D8%B1%D8%B4%D8%AA%D9%87-%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA-%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%B3%DB%8C/
http://store.elsevier.com/authorDetails.jsp?authorId=ELS_1113575
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 الف( هدف کلی:  

امو ن تماتز نتاثی    ن های رش ای پ ت هیاهگ با مفاهیم پاته ت ت شناسگ ادااشجوتا  دنره کارشناسگ    گتدشناه ف اتن درس،   

 ها مگ باش .ها ن ب رسگ عکس العمل ایاه در ب اب  د های رش ( ب د عوامل محیطگ ن درن   ا  تنظیم کنن ه

 ب( اهداف ویژه:

طگ را ش ح داده ن کارب دهای تنظیم  تواان  سا نکارهای پاسخ ایاها  در ب اب  عوامل محی دااشجوتا  پس ا  اذراای   اتن درس مگ

 های رش  را ایز توضیح دهن .کنن ه 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

امو در ایاها  ن جااورا ،   .1 مقات ه رش  ن  با تک تگ ،  دن  مقات ه د   امو ن  بیا  رش  ن  امو در ایاها ،  تعارتف: رش  ن 

 اها  تماتز، اهمیت تغذته مع اگ ن م ابولی م در رش  ن امو ن تماتزای 

های مخ لف ایاها  مخ لف،  های رش ، مقات ه رش  در اا امای ی رش ، رش  کمگ ن رش  کیفگ، منحنگمعیارهای اا ا ه .2

 مناطق رش  در ایاها ، عوامل موث  ب  رش  ایاها  عوامل فیزتکگ ن محیطگ اور، دما، رطوبت، خاک ن ارتفاع  

هورمو  .3 کنن هتع تف  تنظیم  ن  ایاهگ  مق های  رش ،  هورمو  های  اث ات  ن  اوع  کلگ  هورمو  ات ه  ن  ایاهگ  های  های 

ژتب لینهای ایاهگ ق تم ن ج ت  اک ینجااوری، هورمو  اسی ، ژاسموااتها، سی وکینین ها،  اتیلن، دب یزتک  پلگها،  ها 

 ها ، ب اسینو اس  نئی ها ن سات  ت کیبات مح ک ن با دارا ه رش  طبیعگ در ایاها   دمین ها، سالی یلات 

ها ن م ی های بیوسن زی، ت اب ی اک ین ، مکا های بیوسن ز در ایاه ن در سلول، ناکنشها: تعارتف، بیوسن ز ن مکا اک ین  .4

اک ین فیزتولوژتکگ  اث ات  سلول،  در  ن  ایاه  در  تاثی   غلظتهای  تاثی ات  سلول،  در  ایاه،  در  اک ین  ها  مخ لف  های 

های اک ین  های مصنوعگ، مح ک نبا دارا هجزته اک ین در ایاه، اک ینچگواگگ تنظیم غلظت اک ین ایاه، تخ تب ن ت 

 ها، ااواع اک یننعلف کش

مکا  ژتب لین  .5 تعارتف:  بیوسن زی،  ها  ناکنش های  ن  مکا م ی ها  ایاه  در  ت اب ی  بیوسن زی،  در  های  ن  ایاه  در  تاثی   های 

های غی  قابل تاثی ، تنظیم ن غلظت ژتب لین در  اه ن مکا های تاثی  پذت  در ای های مخ لف، مکا  سلول ایاهگ اث ات غلظت 

 ها در ایاه  اث  ش   ژتب لینایاه ااواع ژتب لین، تخ تب ن بگ 

 )رشد، نمو و تنظیم کننده های رشد (  3 فیزیولوژی گیاهی رسی: عنوان درس به فا

 ,Plant Physiology III (Growth عنوان درس به انگلیسی:

Development and Growth Regulators) 
 نوع درس و واحد

 ■نظری  پایه   1 فیزیولوژی گیاهی نیاز:دروس پیش 

 عملی  ■تخصصی اجباری   - نیاز:هم دروس 

 2 احد:تعداد و 

 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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مکا سی وکینین .6 تعارتف،  مکا ها:  ت اب ی،  بیوسن زی،  م ی های  بیوسن زی،  غلظتهای  اث   نسلول  ایاه  در  اث   های  های 

 وکینین، م ابولی م سی وکینین درایاه مخ لف، تنظیم غلظت در ایاه، ااواع سی  

های بیوسن ز، م ی های بیوسن ز، اا قال، اث ات فیزتولوژی مناطق تاثی  در ایاه ن در سلول تنظیم غلظت  اتیلن تعارتف: مکا   .7

 ن بیا  اث ات دن اااه اتیلن، م ابولی م اتیلن در ایاه 

های اث  در ایاه ن در سلول، اث ات فیزتولوژتکگ،   اب ی، مکا های بیوسن ز، م ی  بیوسن ز، تدب یزتک اسی : تعارتف، مکا   .8

 ABAهای تخ تب ن تجزته ، ناکنش GAاث ات م قابل با 

 اور  ااس گ ها(، ف وت نپی م  ا  های ایاهگ م اث های ایاهگ: تعارتف، ت نپی م، تاک ی م، اث ات اور در جنبشجنبش .9

 های ح اس به اور  تغیی ات فی وک م، اث  اور در رنتش دااهف ومورفوژاز، فی وک م، اث ات اورهای ق مز ب   .10

اث  ن تنانب .11 های  دهگ در ال هگ ایاها ، فی وک م نف وت نپی م ن سا نکارهای اور اث ات اور در ال هگ، ف وپ تودت م، 

 تشکیل ال 

های ح اس ن  در رنتش دااه ت موپ تودت م ن تاثی  د  در ال هگ،اث ات دما  ا ما ن س ما(، بهاره سا ی  نراالیزاسیو (   .12

 ال هگ تغیی ات دما ن تشکیل ال در ایاها  پیا دار 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 ت رتس با اس فاده ا  اسلات ها، ن فیلم های کمک دمو شگ 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درص   40  سال های کلاسگ در طول ایمفعالیت

 درص   60    سال و  پاتا  ایمد م

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 های تخصصگ اسلات ها ن فیلم های ن ا م افزارهای کمک دمو شگ، نبگاه

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 . شگاه ف دنسگ مشه داااا شارات   فیزتولوژی ایاهگ،(، 1397، د.  رتزدیفاصم.،  ،دبادی ، ع.،  ارع ح نانجعلگ -11

2- Hopkins, W.G., Huner, N. P. (2009). Introduction to plant Physiology. John Wiley & Sons. 

3- Taiz, L. and Zeiger, E. (2015) Plant Physiology, Sinauer Associates, Inc. Publisher 
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 الف( هدف کلی:  

 .شودن مولکولگ ب رسگ مگ رتخ گ، سلولگ، ف اساخ اری، بیوشیماتگهای مخ لف در اتن درس، ساخ ار ایاه ن تغیی ات د  ا  جنبه 

 ب( اهداف ویژه:

های رنتشگ، پی اتش ن تکوتن داها ن تحولاتگ  که در م حله  دااشجوتا  پس ا  اذراای   اتن درس مگ تواان  ساخ ار تش تحگ اا ام

 را درک اماتن .ده  رنتشگ ایاها  رخ مگ

   ها:پ( مباحث یا سرفصل

ایاها -1 پ ین  ن  اخ  ین  پیک ه  مع فگ  رتختمق مه:  پ توااگ،  تکوتن،  امو،  تماتز،  رش ،  تکثی ،  مفاهیم  مع فگ   اتگ،   ، 

  اتگاا ام

، ....( ن ابزارهای تج بگ در تکوتن ایاهگ،  Arabidopsis  ،Brachypodiumهای م ل ایاهگ، ایاها  م ل  مع فگ سی  م -2

های تح تک ن تنظیم تماتز: تنظیمات  مهای تج بگ، مکاایزهای منحص  به ف د ایاها  م ل ب ای اا خاب رنشنتژاگاشا   

 ها، عوامل  ت  گ ن غی   ت  گ موث  ب  تماتز ها، هورمو ژاگ، قطبیت، تق یم سلولگ ن تق یم اام قار  سلول

مش قات   -3 تشکیل  راسگ،  م ت  م  سلولگ  ساخ ار  ساقه:  اا های  ن Derivativesم ت  م  پ نکامبیوم  پ نتودرم،  تکوتن   ،)

 های کن  ل کنن ه م ت  م ساقه د داها، اظ تات م تبط با ساخ ار م ت  م راسگ، ژ م ت  م  مینه ن عمک 

در ایاها  دنا ی ب ن  دااه ن   اما( ن شاخهاما(، ساقه  تا ساقهعملک د م ت  م اا های ساقه: تکوتن ن ساخ ار ب گ  تا ب گ -4

 با دااگا  ن تکوتن داها 

ای(،  ای ن دنلپهاخ ار ب گ، ساقه ن شاخه در اهاا ااگا   دبزی، تک لپهعملک د ساخ ار م ت  م اا های ساقه: تکوتن ن س -5

ها  های ب اگ، اقش ژ پلاس وک ناگ، اظ ته مارپیچ ، تکوتن طگ  تغیی ات فیلوتاک گ  فیلوتاک گ،  دراتش ب گ درن  جوااه،

 در تکوتن اتن ساخ ارها، تکوتن قطبیت ب گ 

همسی  م -6 تSympodial systemsپا  های  ط ح  ن  دنا ی  (  ط ح  ن  ساخ ار  ا ه:  در  Nodal vasculatureش تح  ا ه   )

 (،  Leaf gap(، شکاف ب اگ  Leaf traceدار، اث  ب اگ  ایاها  دنا ی ب ن  دااه ن ایاها  دااه

(گ اخ  ین ن پ ین  تکوتن ن تش تح ساخ ارهای رنتش 1تکوین گیاهی  عنوان درس به فارسی:   

  Plant Development 1 (Development and عنوان درس به انگلیسی:

Anatomy of Vegetative Structures) 
 نوع درس و واحد

2سیستماتیک گیاهی  نیاز:دروس پیش   ■نظری  پایه  

 عملی  ■تخصصی اجباری   - نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  ■آزمایشگاه  ■سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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رتشه -7 تا  رتشه  ااشعابات  ن  سلولگ  ساخ ار  رتشه:  اا های  اهاا ااگا   م ت  م  ن   با دااگا   دااه،  ب ن   دنا ی  ایاها   در  اما 

لپه تک  دنلپه دبزی،  ن  رتشه،ای  م ت  م  ساخ ار  با  م تبط  اظ تات  رتشه   ای(،  ساخ ار  حفظ  امو،  مناطق  اقش  عملک د،   ،

 عوامل ژا یکگ در تکوتن رتشه ن کن  ل د 

ا نه -8 در  رتشه  ن  ساقه  دنا ی  سی  م  اخ  ین  تکوتن  فلوئم  ن  م ا اتلم(  امو  اتلم  پ نتو اتلم،  ایاها ،  مخ لف  های 

 های شاخص، عوامل موث  در امو سی  م دنا ی وئم، م افلوئم(، تغیی  نضعیت دنا ی ا  رتشه به ساقه در ا نه  پ نتوفل

های باف گ پ ین ن اث  تشکیل داها رنی پیک ه اخ  ین ایاها ، ساخ ار ن عملک د کامبیوم دنا ی، خاس گاه ن تکوتن سی  م -9

 کامبیوم دنا ی  یتها در فعالهای کامبیومگ، اقش هورمو ساخ ار بنیا 

دنا  چوبگ   اتلم( ن دبکشگ  فلوتم( پ ین:  اتلم پ ین با دااگا  ن اهاا ااگا  در ساقه ن رتشه، ط ح پ اکنش   -10

  میزا   پ ین،   فلوتم  ساخ ار  عناص   اتلمگ در ب ش ع ضگ، شعاعگ ن مماسگ، تکوتن چوب بهاره ن پاتیزه، حلقه های رش ،  

 پ ین فلوتم ماا ااری

سا -11 رت ی نم، ع سک پ ت رم:  تشکیل  اهاا ااگا ،  ن  با دااگا   رتشه  ن  پوست در ساقه  ن تکوتن کامبیوم  ها،  خ ار 

 هاایلاته حفاظ گ بی ناگ تک لپه

ها،  ایهای اامعمول ساخ اری ن تکوتنگ در ساقه ن رتشه، م ت  م افزاتن ه قط  پی امواگ انلیه، رش  ثااوته در تک لپهنتژاگ -12

 ..ها، شیم ها، ا هک، دماتیا، ( ساقه ن رتشه، تشکیل ااواع االAnomalousساخ ارهای غی عادی  

 دارد  توضیح: این درس نیاز به بازدید علمی و مطالعه محیطی**

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 لیات د ماتشگاهگ اتجاد ارتباط م  قیم مباحث اظ ی با عمسخن ااگ، پ سش ن پاسخ، ارائه پ نژه ن تحقیق،  

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درص   40  سال های کلاسگ در طول ایمفعالیت

 درص   60    سال د مو  پاتا  ایم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 ک ب ن مقالات تخصصگ، اتن  ات، نت ئو پ نژنک ور 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:

1- Crang, R., Lyons-Sobaski, S. , Wise R. (2018). Plant anatomy: a concept-based approach to the 

structure of seed plants. Springer. 

2-  Evert, R.F. (2006). Esau's plant anatomy: meristems, cells, and tissues of the plant body: their 

structure, function, and development. John Wiley & Sons. 

3- Beck, C.B. (2010). An introduction to plant structure and development: plant anatomy for the 

twenty-first century. Cambridge University Press. 
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 الف( هدف کلی:  

های  ، امواهشودن ف اساخ اری ب رسگ مگ  ساخ اریخ گ، تش تحگ،  رتهای  در اتن درس، تکوتن ساخ ارهای رنتشگ مخ لف ا  جنبه

تا دااشجوتا  دماده خواهن    تا درناگ(، توسط کارشناس د ماتشگاه  بی ناگ  اس  تومیک نسکپگ  امای  ب ای مطالعات  اس فاده  مورد 

امواه دااشجوتش ،  توسط  ش ه  تهیه  لام  است  به    میک نسکپگ  مطالعات  ب ای  مطالعه  مورد  د ماتشگاه  های  کارشناس  باش .  ا  

 های مخ لف خ ت اری شوا .های مورد اظ  را ا  قبل تهیه امات  ن تا در صورت ایا  ا  ش کتتواا  لاممگ

 ب( اهداف ویژه:

 های رنتشگ  ایاها  را درک اماتن . دااشجوتا  پس ا  اذراای   اتن درس مگ تواان  خاس گاه، ساخ ار ن عملک د اا ام

   ها:ا سرفصلپ( مباحث ی 

ب رسگ امای بی ناگ ن ظاه ی ایاها  ا  اظ  ساخ ار اخ  ین ن پ ین ن ار تابگ مقات ه ای داها  در د ماتشگاه تا در محوطه   -1

 دااشگاه(

های رنتشگ  تکمیل اتن م حله،  های دائمگ ب ای مطالعه میک نسکپگ تکوتن ن ساخ ار اا امدشناتگ دااشجوتا  با تهیه لام -2

 ه نقت ایا  دارد که در طول ت م ااجام خواه  ش ( به چن تن جل 

لپه -3 با دااگا ، تک  در  ن ساقه  ب گ  ن تکوتن  م ت  م راس ساقه  میک نسکپگ  دنلپهایمشاه ه  ن  ایها،  امای طولگ  در  ها 

 ع ضگ

،تکوتن بافت  های سا شگ داها،  اسبیا ، با دااگا ، نتژاگایاها ، س خ یا ، دماما در خزهساخ ار ن تش تح ب گ تا ب گ -4

 دنا ی  پ نتو اتلم، پ نتوفلوئم، م ا اتلم، م افلوئم ......(

لپه  -5 اهاا ااگا   تک  در  ب گ  تش تح  ن  دنلپهساخ ار  ساتهای،  ایاها   دف ابای،  شورپ ن ، دبپ ن ،  ....(، پ ن ،  ن  پ ن  

 م افلوئم ......(  های سا شگ داها، ،تکوتن بافت دنا ی  پ نتو اتلم، پ نتوفلوئم، م ا اتلم، نتژاگ

  تکوتن ن تش تح ساخ ارهای رنتشگ( 1آزمایشگاه تکوین گیاهی  عنوان درس به فارسی: 

 نگلیسی:عنوان درس به ا
Plant Development Laboratory 1 (The 

Laboratory of Development and Anatomy 

of Vegetative Structures) 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه    نیاز:دروس پیش 

)تکوین و تش یح ساختارهای رویشی   1تکوین گیاهی  نیاز:هم دروس 

 نخستین و پسین( 
 عملی  تخصصی اجباری 

 1 د واحد:تعدا
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   ■آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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ساقه -6 تا  ساقه  تش تح  ن  خزهساخ ار  در  دماما  س خ یا ،  اس وااه  ایاها ،  سی  م  نضعیت  اهاا ااگا ،  ن  با دااگا   اسبیا ، 

 های سا شگ داها، تکوتن بافت دنا ی اخ  یندنا ی ن مکاایزم 

ای طولگ ن ع ضگ، ساخ ار ن تش تح رتشه در  ها در امایها، دنلپهایمشاه ه میک نسکپگ راس رتشه در با دااگا ، تک لپه -7

اس وااه دنا ی ن ن نتژاگایاها ، س خ یا ، دمخزه با دااگا ، نضعیت سی  م  بافت  اسبیا  ن  های سا شگ داها، تکوتن 

 دنا ی اخ  ین

 ت دنا ی اخ  ینهای سا شگ داها، تکوتن بافای، ن ....( ن نتژاگای، دنلپهساخ ار ن تش تح رتشه در اهاا ااگا   تک لپه -8

های رش  سالااه،  کامبیوم  م ت  م پ ین( دنا ی، تکوتن  اتلم ن فلوئم پ ین در ساقه ن رتشه با دااگا  ن اهاا ااگا ، حلقه -9

 (،  قلب چوب، چوب شی ابه ب  Inner bark(، پوست درناگ  Outer barkپوست بی ناگ  

 در با دااگا  ن اهاا ااگا  ط ح پ اکنش عناص   اتلمگ در ب ش ع ضگ، شعاعگ ن مماسگ   -10

 (، پ ت رم، رت ی نم، ع سک ن ااواعCortexکامبیوم  م ت  م پ ین( پوست    -11

ای ن ......(  در د ماتشگاه تا در  های باک  تاتگ، قارچگ، حش همطالعه ب خگ ااواع رش  غی عادی در ایاها   اال -12

 با دت  علمگ(

 سط دااشجوتا   های تهیه ش ه در طول ت م تومطالعه ن ب رسگ لام -13

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 سخن ااگ، پ سش ن پاسخ، ارائه پ نژه ن تحقیق 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درص   50  سال های کلاسگ در طول ایمفعالیت

 درص   50    سال د مو  پاتا  ایم

 برای ارائه:   ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز

پ نژنک ور،   نت ئو  اتن  ات،  تخصصگ،  مقالات  ن  د ماتشگاهگک ب  امکااات  ا   اس  تومیک نسکپ،  ،  اس فاده  میک نسکپ، 

 های بافت شناسگمیک نتوم، راگ

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 دتیژ ، اش   ت جمه( های خلاق د ماتشگاهگتم تن ، دمو ش تش تح ایاهگ: (1394   ،  ف.چلبیا -1

، اا شارات   ت جمه(  دار(شناسگ  ساخ ار ن عمل ایاها  دااهراهنمای د ماتشگاهگ ایاهچاپ ج ت (.    1400ف.    ،رضااژاد -2

 دااشگاه شهی  باهن  ک ما  

3- Bowes, B.G., Mauseth, J.D. (2008). Plant structure. CRC Press. 

https://www.adinehbook.com/gp/search/ref=pd_sa_top?search-alias=books&author=%D9%81%DB%8C%D8%B1%D9%88%D8%B2%D9%87+%DA%86%D9%84%D8%A8%DB%8C%D8%A7%D9%86&select-author=author-exact
https://www.adinehbook.com/gp/search/ref=pd_sa_top?search-alias=books&author=%D9%81%DB%8C%D8%B1%D9%88%D8%B2%D9%87+%DA%86%D9%84%D8%A8%DB%8C%D8%A7%D9%86&select-author=author-exact
https://www.adinehbook.com/gp/search/ref=pd_sa_top?search-alias=books&author=%D9%81%DB%8C%D8%B1%D9%88%D8%B2%D9%87+%DA%86%D9%84%D8%A8%DB%8C%D8%A7%D9%86&select-author=author-exact
https://www.adinehbook.com/gp/search?search-alias=books&publisher=%D8%A2%DB%8C%DB%8C%DA%98&select-publisher=publisher-exact
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 الف( هدف کلی:  

اا ام  تکوتن  درس  اتن  جنبهدر  ا   مثلگ  تولی   مخ لف  های   ب رسگ    ساخ اری، رتخ گ،  های  مولکولگ  ن  بیوشیماتگ  ف اساخ اری، 

 .شودمگ

 ب( اهداف ویژه:

تواان  اتن درس مگ  ا  اذراای    داها ن تحولاتگ ر   دااشجوتا  پس  پی اتش ن تکوتن  اا امهای  اتشگ،  تش تحگ  ا که در  ساخ ار 

 را درک اماتن .  ده  م حله  اتشگ ایاها  رخ مگ

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

ط ح -1 داها(،  ساخ ار  ن  ال  ایاها   مخ نط،  در  ساخ ارهای  اتشگ  المق مه،  ن  ال  م نوع  اهاا ااگا   های  ب خگ  در  دذتن 

   دنجنس، تک جنس، تک پاته ن دن پاته بو، ال س اره  کاسنگ(، ارکی ه، ان میا ، دلاله، اس ب ق(، ایاهاشاخص  تی ه شب

های تولی  مثلگ در  ها  غلات(، تنظیم س اوشت ن حفظ م ت  مایای  درابی نپ یس( ن تک لپهدذتن در دنلپهتکوتن ال -2

 اتن ایاها  

ن  ژ  -3 هومئوتیک  ط ح  MADS boxهای  امو ال،  م ل  های الن  امو ال،  مولکولگ  اساس  ایاها ،  ن    ABCDEدهگ 

عملک د داها طگ امو ن  های ال ن  های تعیین هوتت م ت  م  اتشگ ن اا ام های ژاگ، ژ دهن ه اتن کلاسیلهای تشکژ 

 دهگ، فیلوژاگ ال تابگ ال، م ی های مح ک السا ما 

های  های ا  ن ماده، تکوتن اام وفیت ا  ن ماده ن نتژاگتکوتن ساخ ارهای  اتشگ در با دااگا ، ساخ ار ن تکوتن مخ نط -4

 های ا  ن ماده ا، امو اامتداه

 ( در با دااگا  Polyembryony اتگ در با دااگا  اب  اتگ ن پیش ف ه، چن  رنتااگ  افشااگ، لقاح ن رنتا ا ده -5

لاته -6 میک نسپورااژ،  دتواره  ب اک،  تکوتن  ن  هاازا،  ساخ ار  بافت  درکئوسپور،  داها،  عملک د  ن  سا ا ه  های 

میک نسپور ا میو ،  اسپ م  میک نسپورنسیت،  رتخ گ  دن  ا ده،  دااه  ف اساخ ار  ن  ساخ ار  تکوتن،  اابوهک  سلتگ،  ها، 

  پولینگ(، ا عقیمگ، امو کی ه رنتااگ در ب اک، تکامل ب اک 

، دااه ن میوه( تکوتن ن تش تح ساخ ارهای  اتشگ، رنتا  2تکوین گیاهی  عنوان درس به فارسی:   

 عنوان درس به انگلیسی:
Plant Development 2 (Development 

and anatomy of generative structures, 

embryo, seed and fruit) 

 نوع درس و واحد

 ■نظری  پایه  1وین گیاهی تک نیاز:دروس پیش 

 عملی  ■تخصصی اجباری   - نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   ■آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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رنتااگ   -7 کی ه  ف اساخ ار  ن  ساخ ار  امو،  میو ،  هاازا  مگاسپورنسیت(،  سلول  درکئوسپور،  تخمک،  امو  ن  ساخ ار 

ااواع کی ه رنتا اسپوری ن چهار اسپوری، هیپوس ا ، پوس امنت، پودتوم، ذخی ه ن   اام وفیت ماده(،  اگ تک اسپوری، دن 

 اا قال مواد غذاتگ در تخمک  

ب هم کنش ا ده کلاله،  ا ده  -8 افشااگ،  تا اقص ا ده  فاک ورهای دخیل در موفقیت  بارنری،  بارنری، دا   افشااگ، خود 

گ، رش  لوله ا ده، پ ناامگ، شالا ناامگ، مکاای مهای با داا ه  طول عم  ا ده ، مج ای اا قال دهن ه  راهنما( در مادا

های ساخ اری ن عملک دی د ، لقاح مضاعف، تخم اصلگ تا تخم رنتااگ   تگوت(،  خود بارنری، خود ااسا ااری ن جنبه

 تخم اا نسپ م

ا ده به عنوا  تک م ل سلولگ  های ا ده، لوله  پذت ی دااه(،  ت تin vitroرنتش ن رش  دااه ا ده در ش اتط در شیشه   -9

 ب ای ب رسگ رش  ن تکوتن سلولگ، لوله ا ده به عنوا  تک شاخص اث  عوامل  ت  گ ن غی   ت  گ

تیپ -10 لپهااواع  دس گاه  امو  در  تنوع  رنتااگ،  جنبههای  بافتای،  ف اساخ اری،  ژا یکگ  های  ن  بیوشیماتگ  شناخ گ، 

 ن شبه رنتا  اتگ  اتگ، خودکاری رنتا ، شبه رنتا رنتا 

ن    -11 خف گگ  ذخی ه،   اوع  اساس  ب   دااه  ااواع  د ،  ااواع  ن  اا نسپ م  تکوتن  دااه،  پوشش  دااه،  تکوتن  ن  ساخ ار 

 رنتش دااه، ساخ ار ن تکوتن میوه

(، بک میواگ  Parthenogenesis( ن ااواع داها، بک  اتگ  Apomixisرخ اداهای خاص تولی مثلگ: دپومیک گ   -12

 Parthenocarpy  ،) اتگ   ا ه Vivipary ) 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 اتجاد ارتباط م  قیم مباحث اظ ی با عملیات د ماتشگاهگ سخن ااگ، پ سش ن پاسخ، ارائه پ نژه ن تحقیق،  

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درص   40  سال های کلاسگ در طول ایمفعالیت

 درص   60    سال ایم د مو  پاتا 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 ک ب ن مقالات تخصصگ، اتن  ات، نت ئو پ نژنک ور 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

ع.  چه اااف.،  ،رضااژاد  -1 رنتا 1387،  1394گ،  جل     ایاها    شناسگ  (.  اا شارات    2ن    1ال ار،  باهن    ت جمه(،  دااشگاه شهی  

 .ک ما 

2- Evert, F.R., Eichhorn, S.E. (2013). Raven Biology of plants. W.H. Freeman and Company 

Publishers. 

2- Glover, B. (2014). Understanding flowers and flowering second edition. Oxford University 

Press. 

3- Steeves, T.A., Sawhney, V.K., (2017). Essentials of developmental plant anatomy. Oxford 

University Press. 

https://www.gisoom.com/search/book/nasher-2503/انتشارات-دانشگاه-شهید-باهنر-کرمان/
https://www.gisoom.com/search/book/nasher-2503/انتشارات-دانشگاه-شهید-باهنر-کرمان/
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 الف( هدف کلی:  

های  ، امواهشودن ف اساخ اری ب رسگ مگ  ساخ اریرتخ گ، تش تحگ،  های  ا  جنبهدر اتن درس تکوتن ساخ ارهای  اتشگ مخ لف  

تا دااشجوتا  دماده خواهن    تا درناگ(، توسط کارشناس د ماتشگاه  بی ناگ  اس  ئومیک نسکپگ  امای  ب ای مطالعات  اس فاده  مورد 

های مورد اظ  تواا  لاماشن ، کارشناس د ماتشگاه مگهای مورد مطالعه ب ای مطالعات میک نسکپگ به   است لام دماده بش ، امواه

 های خارجگ ن داخلگ خ ت اری شوا . را تهیه امات  ن تا ا  ش کت

 ب( اهداف ویژه:

 های  اتشگ ایاها  را درک اماتن  تواان  خاس گاه، ساخ ار ن عملک د اا اممگ دااشجوتا  پس ا  اذراا   اتن درس

    ها:پ( مباحث یا سرفصل

های تنوع ال ن  های ا  ن ماده، ساخ ار ال، ط حپاته ن دن پاته، مخ نطهای  اتشگ با دااگا  تکه ه ن ب رسگ اا اممشا -1

بو، ال س اره  کاسنگ(، ارکی ه، ان میا ، دلاله، اس ب ق تا ه  ایاه در دس  س دتگ (،  ال دذتن در اهاا ااگا   تی ه شب

 ه، به   است اتن جل ه در محوطه دااشگاه ااجام شود ایاها  دنجنس، تک جنس، تک پاته ن دن پات

ب شدماده -2 مطالعه  ن  با  سا ی  با دااگا  در دس  س  سات   ن  س ن  ماده در کاج،  ن  ا   ن ع ضگ مخ نط  های  امای( طولگ 

  ای ا ده، دااه ا ده، اام وفیت  پ نتال( ه  ه  اس  ئومیک نسکپ. مشاه ه میک نسکپگ مخ نط ا  ن ماده، تخمک، کی ه

های سلولگ  های د ماتشگاهگ. مطالعه ساخ ار رنتا  در کاج، ااواع ردتفها در کاج با اس فاده ا  لامن سلولگ ن درکگن 

 ای، اا نسپ م، پ ت پ م، لپه سا ا ه رنتا ، رنتا  لپه

سا -3 ب اک،  ب اک، شکوفاتگ  به  میله  اتصال  ب اک، ط تقه  ن درناگ  بی ناگ  امای  ن  ساخ ار  دااه  مطالعه ساخ ار ال،  خ ار 

لپه دنلپهایا ده در تک  ن   )..... ....(، ایها  سوسن، ان میا ،  ن  پنی ک، ک فس، خ  ه ه  های شاخص    تی ه کاسنگ، 

 ومیک نسکپ  تهای به هم چ بی ه بصورت ت  اد، اابوهک تا پولینگ، ...  تی ه اان با ، تی ه خ  ه ه، ...( با اس  ا ده

   ، دااه ن میوه(ساخ ارهای  اتشگ، رنتا  تکوتن ن تش تح  2آزمایشگاه تکوین گیاهی  عنوان درس به فارسی: 

 عنوان درس به انگلیسی:

Plant Development Laboratory 2 

(Development and Anatomy of 

generative structures, embryo, seed 

and fruit) 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه    نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی اجباری 2تکوین گیاهی  نیاز:هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   ■آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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تخم  -4 ساخ ار  ساخ ار ال،  تخمکمطالعه  امکا   در صورت  ن  تمکن  ا   اجزای ال،  سات   به  ا بت  تخم ا   موقعیت  ها، 

قاع ه تخمک لپههای  تک  در   ).... ن  دنتخ ه  م کزی،  محوری،  دنلپهایای،  ن  اس  ایها  با  شاخص  ومیک نسکپ،  تهای 

 دشناتگ با ط ح ن دتاا ام ال

هاازا، میو ،    های سا ا ه، بافتن ن تش تح ب اک  لاتهمطالعه ساخ ار ال در ب ش طولگ ن ع ضگ به منظور ب رسگ تکوت -5

بو  کی ه کشیش تا درابی نپ یس به عنوا  ایاه م ل تا ه  ایاه دتگ   دتواره کالو ی نتژه ن ...( ن دااه ا ده در تی ه شب

 اتن تی ه(

 بو ها، نضعیت خورش، میو (، امو کی ه رنتااگ در تی ه شبادامه: ساخ ار ن امو تخمک  پوس ه -6

رنتا ، رنتا  ک نی، رنتا  قلبگ،  مطالعه م احل رنتااگ در کی ه کشیش تا درابی نپ یس  تا ه  ایاه دتگ  اتن تی ه(، پیش   -7

 ای، رنتا  خمی ه، ساخ ار میوه ن دااه رنتا  لپه

های شاخص  ایمطالعه ساخ ار ال، تکوتن ن ساخ ار ب اک، دااه ا ده، تکوتن تخمک، کی ه رنتااگ ن رنتا  در دن لپه -8

 های دماده د  در دس  س باش ، ، ساخ ار میوه ن دااه. ای که لام مینگ ن ه  تی هماان  تی ه باقلا، ال س اره، سیب

رنتا ، رنتا  ک نی،  مطالعه ساخ ار ال، تکوتن ن تش تح ب اک، دااه ا ده، تخمک، کی ه رنتااگ ن م احل رنتااگ  پیش  -9

های دماده ه  ایاه در دس  س  ها  ذرت تا ان م، سوسن تا لامایمیوه ن دااه در تک لپه  ای(، ساخ اررنتا  قلبگ، رنتا  لپه

 دتگ ( 

 اف ه 3-5های افشااگ ن ااجام د  توسط ا نهافشااگ ن دا  ا دهدشناتگ دااشجوتا  با ف اتن  خود ا ده -10

ش اتط   -11 در  ا ده  لوله  رش   ن  رنتش  درص  جوااهin vitro cultureمطالعه  ا،  ا ده،  ا ا ه اگ،  لوله  طول  ای ی 

ا م ا   با  اس فاده  کلاله  رنی  ا ده  لوله  رش   ن  رنتش  مطالعه  ا ده.  لوله  طول  ن  رنتش  درص   محاسبه  ب ای  افزار 

 های ا ده، صفحات کالو ی( میک نسکپ فلورسنت  ساخ ار کلاله، دااه

های  ای، ب گهای لپهژتن(؛ ب گگرست، رش   ت  مینگ  هیپوژتن(، رش  رنی  مینگ  اپرنتش دااه، تشکیل دااه -12

 ف وسن ز کنن ه  تنوع( 

ها توسط   اتگ ن در صورت امکا  ب رسگ اتن اوع میوهدشناتگ با ب خگ ایاها  شاخص دارای بک  اتگ، بک میواگ،  ا ه  -13

 دااشجوتا  

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 ن تحقیق سخن ااگ، پ سش ن پاسخ، ارائه پ نژه 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درص   50  سال های کلاسگ در طول ایمفعالیت

 درص   50    سال د مو  پاتا  ایم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

پ نژنک ور،   نت ئو  اتن  ات،  تخصصگ،  مقالات  ن  د ماتشگاهگک ب  امکااات  ا   اس  تومیک نسکپ،  میک نسکپ،  ،  اس فاده 

 میک نتوم، راگهای بافت شناسگ 
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 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

، اا شارات   ت جمه(دار(  شناسگ  ساخ ار ن عمل ایاها  دااهچاپ ج ت (. راهنمای د ماتشگاهگ ایاه  1400رضااژاد، ف.   -1

 . دااشگاه شهی  باهن  ک ما 

2- Bowes B.G. and Mauseth J.D., (2008). Plant structure. CRC Press. 

3- Evert, F.R., Eichhorn, S.E. (2013). Raven Biology of plants. W.H. Freeman and Company 

Publishers.  
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 الف( هدف کلی:  

ه ف اتن درس دشناتگ دااشجوتا  با ب خگ ایاها  دارنتگ ن معط  مهم منطقه، کشور ن جها ، ا نه های مخ لف ت کیبات مؤث ه 

 ن اث ات درمااگ ن موارد مص ف مواد طبیعگ دارنتگ است.  های ذخی ه کنن هها ن سلولثااوته ایاهگ، اا ام، بافت

 :ب( اهداف ویژه

اث ات درمااگ،   ثااوته داها ن  م ابولیت های انلیه ن  با ب خگ ایاها  دارنتگ ن معط  مهم منطقه، کشور ن جها ،  دشناتگ دااشجوتا  

 موارد مص ف ن اهمیت اق صادی اتن ایاها .  

 ها:    پ( مباحث یا سرفصل

 ا  دارن در طب ق تم ن فعلگ تعارتف، مفاهیم ن کلیات ایاها  دارنتگ، تارتخچه اس فاده ا  ایاها  به عنو -1

 ها، اس اا اردهای م بوطه اهمیت ایاها  دارنتگ، مکمل های غذاتگ ایاهگ، اث ات مفی  ن مض  د   -2

بافتاا ام  -3 دارنتگ،  ها،  مواد  کنن ه  ذخی ه  سلولگ  ساخ ارهای  ن  رنی  ها  غی  ت  گ  ن  عوامل  ت  گ  ن کمگ  کیفگ  اث ات 

 ت کیبات دارنتگ ایاها  

قن ی  الکل -4 دمین های   ، ال ارتک  اسی    ، انرنایک  اسی    ، دل نایک  اسی   قن ی:  اسی های  ن  ،  الوکو امین  قن ی:  های 

های  ها ن موسیلاژها، اسی های چ ب، پپ ی ها ن لک ین ها، اتنولین، صمغ االاک و امین، پلگ ساکارت های دارنتگ، دک   تن 

دا  اکینو  الیکو ت ها،  دارنتگ،  اهمیت  ساپواین با  جاابگ، سمیت  کارب دهای  ها،  ها،  اث ات  دارنتگ،  کارب دها، خواص 

 کش ن ...(  کش، حش هغی  دارنی به عنوا  علف

ها، دتگ  ت کیبات معط ، کارب دها ن اث ات جاابگ  ها ن الیکو ت های د ت پن ها، ت یت پن ها، دیت کیبات ض نری، ت پن   -5

 کنن ه ، ساخ ارهای ذخی هسمیتداها، 

 کنن ه، ساخ ارهای ذخی هسمیترنتنوئی ها، ااواع، کارب دهای دارنتگ، اث ات جاابگ، دلکالوئی ها، کا -6

 کنن ه،  ساخ ارهای ذخی هسمیتاک ی ااگ، اث ات جاابگ، فنلیکها، ااواع، خواص، فعالیت دا گ -7

 ایاها  دارنتگ ن معط  مهم منطقه، ات ا  ن ب خگ اقاط جها    -8

 رنتگ ن معط  در مع ض خط تنوع ژا یکگ ، تنوع  ت  گ ن ایاها  دا -9

 )ترکیبات و کاربردها(   گیاهان دارویی و معطر عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Medicinal and Aromatic Plants  عنوان درس به انگلیسی:

 ■نظری   پایه  1سیستماتیک گیاهی   نیاز:دروس پیش 

 عملی    ■تخصصی اجباری  - نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی-نظری  تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 ........... موارد دیگر: ... کارگاه  سمینار  ■آزمایشگاه  ■سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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خشک  دنریفن   -10 ب داشت،  ب  ههای  ذخی ه،  طبیعگک د ،  محصولات  پ دا ش  ن  ف دنری  اس خ اج،  ،  بن ی، 

 راتحه ها ن طعم ها ن اث ات تاتی  ش ه علمگ دمنوش های سن گ ایاهگ 

ک د   رنش -11 اهلگ  رنشهای  شیشه،  در  کشت  ارااایک،  کشت  دارنتگ،  ایاها   پ نرش  ن  تکثی   ایاها   های 

 نحشگ دارنتگ  

ای ی ن دس گاه کلواج ، های اسااس دشناتگ با رنش های اس خ اج ت کیبات دارنتگ ا  ایاها  : دشناتگ با رنش -12

 ن رنشهای خالص سا ی ت کیبات اس خ اج ش ه.…ن  TLCن  HPLC  ،GCتقطی ، ک نماتوا افگ   

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 اتجاد ارتباط م  قیم مباحث اظ ی با عملیات د ماتشگاهگ اگ، پ سش ن پاسخ، ارائه پ نژه ن تحقیق،  سخن ا

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درص   40 سال های کلاسگ در طول ایمفعالیت

 درص   60    سال د مو  پاتا  ایم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 مقالات تخصصگ، اتن  ات، نت ئو پ نژنک ور ک ب ن 

 فهرست منابع پیشنهادی: 

ایاه   40نرش کاشت، داشت ن ب داشت ایاها  دارنتگ: راهنمای کارب دی پ (. 1383س.   ،ح.، شنها ی ،د.، سیفگ ،تزدااگ -1

. اا شارات جهاد دااشگاهگ دااشگاه شهی  بهش گ(. (1دارنتگ مهم در ات ا   جل    

2- Awang, D.V., 2009. Tyler's herbs of choice: the therapeutic use of phytomedicinals. CRC Press. 

3- Ramawat, G.R., Merillon, J.M. (2008) Bioactive Molecules and Medicinal Plants Springer-

Verlag Berlin Heidelberg. 

https://www.gisoom.com/book/1290680/%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8-%DA%A9%D8%A7%D8%B4%D8%AA-%D8%AF%D8%A7%D8%B4%D8%AA-%D9%88-%D8%A8%D8%B1%D8%AF%D8%A7%D8%B4%D8%AA-%DA%AF%DB%8C%D8%A7%D9%87%D8%A7%D9%86-%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D9%88%DB%8C%DB%8C-%D8%B1%D8%A7%D9%87%D9%86%D9%85%D8%A7%DB%8C-%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D8%A8%D8%B1%D8%AF%DB%8C-%D9%BE%D8%B1%D9%88%D8%B1%D8%B4-40-%DA%AF%DB%8C%D8%A7%D9%87-%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D9%88%DB%8C%DB%8C-%D9%85%D9%87%D9%85-%D8%AF%D8%B1-%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86-%D8%AC%D9%84%D8%AF-1/
https://www.gisoom.com/book/1290680/%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8-%DA%A9%D8%A7%D8%B4%D8%AA-%D8%AF%D8%A7%D8%B4%D8%AA-%D9%88-%D8%A8%D8%B1%D8%AF%D8%A7%D8%B4%D8%AA-%DA%AF%DB%8C%D8%A7%D9%87%D8%A7%D9%86-%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D9%88%DB%8C%DB%8C-%D8%B1%D8%A7%D9%87%D9%86%D9%85%D8%A7%DB%8C-%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D8%A8%D8%B1%D8%AF%DB%8C-%D9%BE%D8%B1%D9%88%D8%B1%D8%B4-40-%DA%AF%DB%8C%D8%A7%D9%87-%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D9%88%DB%8C%DB%8C-%D9%85%D9%87%D9%85-%D8%AF%D8%B1-%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86-%D8%AC%D9%84%D8%AF-1/
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 الف( هدف کلی:  

های اس خ اج ب خگ ا  م ابولیت های معط ه انلیه ن ثااوته ایاها  دارنتگ مهم منطقه،  دشناتگ دااشجوتا  با رنشه ف ا  اتن درس،  

 کشور ن جها  ن ف انری ت کیبات دارنتگ به صورت عملگ است.

 ب( اهداف ویژه:

ادر به شناساتگ ساخ ارهای تولی   دااشجوتا  با اذراا   اتن درس، ضمن شناساتگ ایاها  دارنتگ ن معط  ب  اساس رتخت شناسگ، ق 

 کنن ه ت کیبات دارنتگ ن معط  ش ه ن قادر به اس خ اج ن اا ا ه ای ی ب خگ ا  ت کیبات طبیعگ مؤث ه خواهن  ش . 

 ها:    پ( مباحث یا سرفصل

 ها در طول ت ممق مه، مع فگ  قوااین د ماتشگاه جهت رعاتت د  -1

 شناسگ های راتج ایاهشناسگ مب نگ ب  رنش شناساتگ ایاها  دارنتگ ب  اساس اصول رتخت -2

های محصولات ایاهگ در دس  س  های تشخیصگ ایاها  دارنتگ مثل لمس، بو، راگ ن دتگ  نتژاگب رسگ ب خگ رنش -3

 های اساسگ، صمغ، ...(ها، رنغن های ایاهگ، ادنته دمنوش

 ها در طول ت م   ن اس فاده ا  اجزای د کشت ب خگ ایاها  دارنتگ به صورت ال ااگ ن تا در خزااه توسط دااشجوتا -4

ک د ،  های خشک ک د ، ذخی هدنری ایاها  دارنتگ در دس  س  اعناع، ر ماری، ر ، تاسمن، پواه، ...(، ااواع رنشجمع -5

 های میک نبگ بن ی، ب رسگ دلوداگب  ه

  ی  دس گ، میک نتومگ، ...(ای های مخ لف ب ششناساتگ محل ذخی ه ت کیبات دارنتگ ن معط ه با اس فاده ا  رنش -6

 اس خ اج، اا ا ه ای ی ن شناساتگ ب خگ ا  م ابولیت های ثااوته ایاها  دارنتگ با اس فاده ا  دس گاه های مخ لف  -7

 ب رسگ تأثی  ب خگ عوامل  ت ت محیطگ ب  رنتش، رش  ن ب خگ م ابولیت های چن  امواه ایاه دارنتگ ن معط  -8

 TLCرنش   ا  تک ایاه دارنتگ ن ج اسا ی اجزای د  با اس فاده ا  کلواج  ن تهیه اسااس -9

 های دلگ ن دبگ ن فا های ج اکنن ه ب ای ج اسا ی ت کیبات موث ه  اس فاده ا  حلال -10

 و معطر گیاهان داروییآزمایشگاه  عنوان درس به فارسی: 

 Medicinal and Aromatic Plants عنوان درس به انگلیسی:

Laboratory  

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه   نیاز:دروس پیش 

)ترکیبات و گیاهان دارویی و معطر  نیاز:هم دروس 

 ■عملی    ■تخصصی اجباری   کاربردها( 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی-نظری  تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   ■آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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ف نشگاه -11 ا   کارخااجات  با دت   ا   با دت   با ار،  دارنتگ  ایاها   با  دشناتگ  معط ،  ن  دارنتگ  ایاها   سن گ  های 

 اساس، ادنته ن ...ف انری ت کیبات دارنتگ ن معط ، 

 

 های گیاهان دارویی دارد های تولید فراورده توضیح: این درس نیاز به بازدید علمی از گلخانه، مزرعه و شرکت*

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 سخن ااگ، پ سش ن پاسخ، ارائه پ نژه ن تحقیق 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درص   50 سال های کلاسگ در طول ایمفعالیت

 درص   50    سال د مو  پاتا  ایم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 اس فاده ا  امکااات د ماتشگاهگ ک ب ن مقالات تخصصگ، اتن  ات، نت ئو پ نژنک ور، 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی 

 40کاشت، داشت ن ب داشت ایاها  دارنتگ: راهنمای کارب دی پ نرش (. 1383  تزدااگ، د.، سیفگ، ح.، شنها ی، س. --1 

. اا شارات جهاد دااشگاهگ دااشگاه شهی  بهش گ(. (1ایاه دارنتگ مهم در ات ا   جل     

2- Awang, D.V., 2009. Tyler's herbs of choice: the therapeutic use of phytomedicinals. CRC Press. 

3- Ramawat, G.R., Merillon, J.M. (2008) Bioactive Molecules and Medicinal Plants Springer-

Verlag Berlin Heidelberg. 

https://www.gisoom.com/book/1290680/%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8-%DA%A9%D8%A7%D8%B4%D8%AA-%D8%AF%D8%A7%D8%B4%D8%AA-%D9%88-%D8%A8%D8%B1%D8%AF%D8%A7%D8%B4%D8%AA-%DA%AF%DB%8C%D8%A7%D9%87%D8%A7%D9%86-%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D9%88%DB%8C%DB%8C-%D8%B1%D8%A7%D9%87%D9%86%D9%85%D8%A7%DB%8C-%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D8%A8%D8%B1%D8%AF%DB%8C-%D9%BE%D8%B1%D9%88%D8%B1%D8%B4-40-%DA%AF%DB%8C%D8%A7%D9%87-%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D9%88%DB%8C%DB%8C-%D9%85%D9%87%D9%85-%D8%AF%D8%B1-%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86-%D8%AC%D9%84%D8%AF-1/
https://www.gisoom.com/book/1290680/%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8-%DA%A9%D8%A7%D8%B4%D8%AA-%D8%AF%D8%A7%D8%B4%D8%AA-%D9%88-%D8%A8%D8%B1%D8%AF%D8%A7%D8%B4%D8%AA-%DA%AF%DB%8C%D8%A7%D9%87%D8%A7%D9%86-%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D9%88%DB%8C%DB%8C-%D8%B1%D8%A7%D9%87%D9%86%D9%85%D8%A7%DB%8C-%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D8%A8%D8%B1%D8%AF%DB%8C-%D9%BE%D8%B1%D9%88%D8%B1%D8%B4-40-%DA%AF%DB%8C%D8%A7%D9%87-%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D9%88%DB%8C%DB%8C-%D9%85%D9%87%D9%85-%D8%AF%D8%B1-%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86-%D8%AC%D9%84%D8%AF-1/
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  .توضیح: برای انتقال موثر مفاهیم، بخش عملی این درس حتما باید با نظر مدرس بصورت آزمایشگاهی ارائه شود 

 الف( هدف کلی:  

دااشجوتا  دنره کارشناسگ  ت ت شناس  اتن درس دشناتگ  باگ ا ه ف کلگ  تکثی   رنش    یاهگ  ا دتاد ن  غی  جن گ  های مخ لف 

                   ایاها  است.

 ب( اهداف ویژه:

 های تکثی  ایاها  ن ارتباط د  با اصلاح ایاها  را توضیح دهن . تواان   ااواع رنشدااشجوتا  پس ا  اذراای    اتن درس مگ

 ها:    پ( مباحث یا سرفصل

اا قال موث  مفاهی ها در دن بخش تئوری، ن عملگ ت نتن ش ا  که بخش عملگ اتن درس ح ما  مباحث تا س فصلم،  ب ای 

 بات  با اظ  م رس بصورت د ماتشگاهگ ارائه شود.

 تئوری بخش اول:

 های تکثی  غی  جن گ ن جن گ، محاسن ن معاتب تکثی  غی  جن گ ن جن گ تع تف ن تفانت  -1

 های ایاهگ غی  جن گ در بافتدر تکثی  اصلگ دخیل  یها  سلول ری،ا  اظ  ساخ ا  غی  جن گ اصول تکثی  -2

 تکثی  غی  جن گ.مخ لف  های  رنش -3

ااواع   د   قلمه  -4 علفگ،  د   ن  قلمه  تا خشبگ،  چوبگ  قلمه  قلمه،  های  نتژاگ  رتشه  عوامل،  در    قطبیت،    قلمه   اتگمؤث  

 (   رطوبتاث  اور،اث   ، ن جوااه  اث  ب گ ،رش  هایکنن هتنظیم

 های پیوا ک، نتژاگدر پیوا   د  مهم اکات ن مزاتای د ، ا  پیوا  اس فاده لتدلا، پیوا   د  -5

 ن ...  (Grafting  گچوب ( ن پیوا هایBuddingای  جوااه  پیوا های :پیوا ها ااواع -6

 ن...( بنه ها ،هاغ ه، اهمرتزن ،  پیا ها تاف ه تغیی  شکل هاین ساقه رتشه تکثی  بوسیله -7

 شاخه   خواباای   مخ لف هایرنش شاخه، خواباای  تکثی  غی  جن گ به رنش  -8

 تکثی  غی  جن گ ا  ط تق پاجوش  -9

 تکثیر رویشی گیاهان  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Plant Vegetative Propagation ه انگلیسی:عنوان درس ب 

 نظری  پایه  شناسی گیاهیریخت نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

   عملی-نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  نیاز(: نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت 
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 تکثی  با اس فاده ا  دااه تا بذر ایاها ، محاسن ن معاتب اتن رنش تکثی  -10

 طول اگه اری در  هاجنین دااه ماا     ا ه   رنیمؤث فاک ورهای ، دااه اابار ک د های اگه اری ن رنش -11

 دااه  خواب  ب د  مؤث  در ا  بین  هایرنش ،دااه خواب، دااه  کیفیت-12 

 عملی بخش دوم: 

 ایاها  رنتشگ تکثی   مورد ایا  جهت ابزار ن تجهیزات،  تکثی  ایاها   عملگ اصول کلگ توضیح در مورد قوااین د ماتشگاه،  -1

ساقه  تح  تش   -2 ساخ اری  مقات ه  سپس  ن  ایاها   رنتشگ  تکثی   در  اس فاده  مورد  علفگ  ن  درخ گ  ایاها   ساقه  کلگ  ساخ ار 

 ایاها  مخ لف توسط دااشجوتا 

بهینه    ن توضیح ش اتط مورد ایا  جهت رش  ن اموتکثی   احوه تهیه قلمه ن اشا  داد  نتژاگ های تک قلمه مناسب جهت    -3

 مه چن  اوع ایاه توسط دااشجوتا  قل قلمه ها ن کشت ال ااگ

ن سپس تهیه پیوا ک چن  اوع ایاه  توسط  تکثی   احوه تهیه پیوا ک ن اشا  داد  نتژاگ های تک پیوا ک مناسب جهت    -4

 دااشجوتا  

محوطه    -5 در  تا  ن  د ماتشگاه  در  ال ااگ  به صورت  مخ لف  ایاها   در  اا هاتگ  پیوا  اگ  مخ لف  های  رنش  عملگ  اج ای 

 گاهدااش

محوطه    -6 در  تا  ن  د ماتشگاه  در  ال ااگ  صورت  به  مخ لف  ایاها   در  جوااه  پیوا  اگ  مخ لف  های  رنش  عملگ  اج ای 

 دااشگاه

شاخه  مینگ ن هواتگ ن پاجوش چن  اوع ایاه توسط   ا  ط تق خواباای  رنتشگ  تکثی     ب رسگ ن اج ای عملگ رنش های  -7

 ا در محوطه دااشگاهن تدااشجوتا  به صورت ال ااگ در د ماتشگاه 

ا  قبیل رتزم، پیا ، بنه، غ ه ن ... ب خگ ایاها  رنتشگ    های  به نسیله اا امرنتشگ  تکثی     ب رسگ ن اج ای عملگ رنش های  -8

 توسط دااشجوتا  

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 ط م  قیم مباحث اظ ی با عملیات د ماتشگاهگ تبااتجاد ارسخن ااگ، پ سش ن پاسخ، ارائه پ نژه ن تحقیق،  

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درص   40  سال های کلاسگ در طول ایمفعالیت

 درص   60    سال د مو  پاتا  ایم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 ا  امکااات د ماتشگاهگ ده اس فاک ب ن مقالات تخصصگ، اتن  ات، نت ئو پ نژنک ور، 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 پیام اور اا شارات دااشگاه رنش های تکثی  ایاها ، (. 1391ع.   ، ق بااگ، ، م.کانتااگ .1
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2. Hartman, H. T. , Kester, D. E. , Davies, F. E., Geneve, R. (2001) Hartmann and Kester's Plant  

Propagation: Principles and Practices,7th Edition, Prentice Hall.  

3. Dirr, M. A., Heuser, C.W.(2006) The Reference Manual of Woody Plant Propagation: From Seed to 

Tissue Culture",2nd  Edition,Timber Press. 
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  .توضیح: برای انتقال موثر مفاهیم، بخش عملی این درس حتما باید با نظر مدرس بصورت آزمایشگاهی ارائه شود 

 الف( هدف کلی:  

  ت ت شناسگ ایاهگ با اصول کشت بافت ن سلول های ایاهگ است رش ه  ه ف اتن درس دشناتگ دااشجوتا 

 ب( اهداف ویژه:

ها ن تواان  بافت صورت عملگ دشنا ش ه ن مگه  های ایاهگ بدااشجوتا  بع  ا  اذراا   اتن درس با چگواگگ کشت سلول ن بافت

 هن . کشت د )In Vitro( های م علق به ایاها  مخ لف را با اه اف مخ لف در شیشهسلول

 ها:    پ( مباحث یا سرفصل

اا قال موث  مفاهیم، مباحث تا س فصل ها در دن بخش تئوری، ن عملگ ت نتن ش ا  که بخش عملگ اتن درس ح ما  ب ای 

 بات  با اظ  م رس بصورت د ماتشگاهگ ارائه شود.

 بخش اول: تئوری

 ای کشت بافت ایاهگ تارتخچه کشت بافت، اصول پاته -1

 ارب دهای کشت بافت ایاهگ اف ن کاه  -2 

 ، تماتزتابگ ن تماتز داتگ (Totipotency پ  بس( توااگ  -3

 های ایاهگ عوامل موث  ب  کشت سلول ن بافت -4

 کشت مواد ایاهگ: اا خاب اک پلاات  سلول، بافت، اا ام، پ نتوپلاست، رنتا (  -5

تولی  ک(Indirect regeneration با  اتگ غی  م  قیم    -6  اتگ، تشکیل رتشه، رنش ناکشت، سا ااری  شاخهالوس،  ، 

 ک د  ایاها  کشت باف گ ن اا قال ایاها  به الخااه ن مزرعه 

م  قیم  -7 تک(Direct regeneration با  اتگ  کشت  جوااه  (Single nodes ها  ا ه:  شاخهن  پ دنری،  ها،   اتگ، 

 رعه تشکیل رتشه، رنش ناکشت ن اا قال ایاها  به الخااه ن مز

 مطالعات سلول بافت شناخ گ ن سی وشیماتگ کالوس ن ایاها  با  اتگ ش ه در م احل مخ لف رش  -8

   هیکشت سلول، بافت و اندام گیا عنوان درس به فارسی:

 Plant Cell, Tissue and  Organ عنوان درس به انگلیسی: 

Culture  

 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه      تکثیر رویشی گیاهان نیاز: دروس پیش 

   عملی  تخصصی اجباری  - نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی   آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: نوع
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ای  تا مفهوم ق تمگ شیشه (Hyperhydricity او  تا دبکگ ش   م اتل ن مشکلات کشت بافت  دلوداگ کشت، دب -9

 ها، ...( ای ش   ب ن  کشت، قهوه(Vitrification ش   

پیک ی  سوماتیک(،  ا  سومتولی  ایاه  -10 ا  نت نس، تشکیل رنتا   تولی  ایاها  عاری  تولی  ایاها  هاپلوئی ،  اکلواال، 

 تولی  دااه مصنوعگ 

 تنوع سوماکلواال در کشت در شیشه  -11

 های موئین نپلوئی ی،کشت رتشههای اتجاد پلگهای ثااوته، تح تک تولی  اتن ت کیبات توسط مح کتولی  م ابولیت  -12 

 )... 

 بخش دوم:  عملی

 

ن سلول ایاهگ، اتمنگ  ت  گ در    مق مه،  ایا های د ماتشگاهگ کشت بافت، اصول انلیه کار در د ماتشگاه کشت بافت  -1

  های د ماتشگاه ن ا نه بن ی دااشجوتا ، مع فگ تکالیف ت مد ماتشگاه، تعیین ا نه

های رش ، رنش تهیه  ای کشت نت کیبات، تنظیم کنن هه محیطهای پاته، ااواع  های کشت ن ش اتط کشت: محیطمحیط  -2

 (MS تک محیط کشت معمول 

ب ن   -3 تا  رتزامواه  محیط کشت،  د ماتشگاهگ،  تجهیزات  محل کشت،  ش اتط  (Explant کشت  اس  تل ک د :  ااجام   ،

 اس  تل توسط دااشجوتا  در محل کار 

 Indirect های کشت مخ لف، با  اتگ غی  م  قیم  گ رنش، مع فها  اک پلاات(کشت مواد ایاهگ: اا خاب رتزامواه  -4

regeneration)تولی  کالوس، شاخه اا قال  ،  ن  باف گ  ایاها  کشت  ناکشت، سا ااری ک د   رتشه، رنش  تشکیل   اتگ، 

سط  ایاها  به الخااه ن مزرعه، دشنا ک د  دااشجوتا  با اتن رنش بصورت عملگ توسط کارشناس ن در صورت امکا  تو 

 شجوتا   داا

م  قیم  -5 تک(Direct regeneration با  اتگ  کشت  جوااه  (Single nodes ها  ا ه:  شاخهن  پ دنری،  ها،   اتگ، 

تشکیل رتشه، رنش ناکشت ن اا قال ایاها  به الخااه ن مزرعه، دشنا ک د  دااشجوتا  با اتن رنش بصورت عملگ توسط  

   کارشناس ن در صورت امکا  توسط دااشجوتا 

 طالعات سلول بافت شناخ گ ن سی وشیماتگ کالوس ن ایاها  با  اتگ ش ه در م احل مخ لف رش  توسط دااشجوتا  م -6

تا مفهوم ق تمگ   (Hyperhydricity او  تا دبکگ ش    ب رسگ م اتل ن مشکلات کشت بافت  دلوداگ کشت، دب  -7

 ...( ها، ای ش   ب ن  کشت، قهوه(Vitrification ای ش   شیشه

رنش  -8  با  رنتا دشناتگ  نت نس،  ا   عاری  ایاها   هاپلوئی ،  ایاها   سوماکلواال،  ایاها   تولی   پیک ی  های  های 

 های موئین ن ...(های ثااوته، ، رتشه سوماتیک(، دااه مصنوعگ، م ابولیت

با رنش باغ شیشه یکشت  ژلارتوم(، خاکهای کشت ژلدشناتگ  تا  ن هوا  کشت  ه ای  ت ارتوم(، دب  دا   ی رنپوایک( 

 ها توسط دااشجوتا  کشت  ات نپوایک(، ااجام اتن رنش

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 سخن ااگ، پ سش ن پاسخ، ارائه پ نژه ن تحقیق ن اتجاد ارتباط م  قیم مباحث اظ ی با عملیات د ماتشگاهگ 
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 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درص   40 سال های کلاسگ در طول ایمتفعالی 

 درص   60    سال د مو  پاتا  ایم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 گ های تخصص ک ب ن مقالات تخصصگ، اتن  ات، نت ئو پ نژنک ور، نبگاه

 رن ه داش ه باش   2تا  1 به م ت های کشت بافتتواا  با دت  علمگ ا  م اکز تحقیقات ن الخااهاتن درس مگ

 : چ( فهرست منابع پیشنهادی

 ته ا    اا شارات دااشگاه، ایاهگن سلول کشت بافت (. 1398 امی ی م. ،  سی  طباطباتگ ب. ا. -1

2- Dixon, R.A., Gonzales, R.A. eds., (1994). Plant cell culture: a practical approach (No. 145). 

IRL press 

3- Purohit, S. D. (2012). Introduction to plant cell tissue and organ culture. PHI Learning Pvt. Ltd 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 124/    شناسی گیاهیکارشناسی زیست 

  برنمه درسی   1000طرح بازنگری   

 

 

 الف( هدف کلی:  

موجودات  ا   ا   مهمگ  با نه  که  مگه  ه  مح وب  ایاها   جزن  سن گ  جلبکطور  ه  ن ش ا ،  ا    ها  تنوع   که  عناص   مهم  تن 

های  ت ت فنانری، جهت تولی  مواد صنع گ ن شیمیاتگ  شوا  ن به عنوا  م لهای دبگ ن خاکزی مح وب مگ ت  گ در اکوسی  م

مگ ق ار  اس فاده  مورد  دارنتگ  ن  غذاتگ  صناتع  در  بن  دشناتگ  طبقهای ا .  د ا  نسیع  تنوع  ن  ا نه  اتن  م ر   ن چ خه بن ی  های  ها 

د   اخ صاصگ  م ابولی مگ  م ی های  ن  درس  ا اگ  اتن  اه اف  ا   ا نه،  اتن  فنانری  پ اا یل  ت ت  ن  کارب د  موارد  کنار  در  ها 

با جنبه دااشجوتا   کارب دی جلبک ه  ن .  مخ لف  شناساتگ ا نههای  به  قادر  ن خود  دشنا  اصلها  د  خهای  بناب اتن  گ  واهن  ش . 

دنره کارشناسگ  ت ت دااشجوتا   دشناتگ  اتن درس،  ا   فاق     ه ف  ف وسن زی  موجودات  ا ه  ا   بزراگ  با ا نه  ایاهگ  شناسگ 

 ها است.                   ساخ ار باف گ ن اا امگ، با عنوا  عمومگ جلبک

 ب( اهداف ویژه:

اتن درس، ضمن   ا  اذراای    با دت ااهبا ا نه جلبک   دشناتگدااشجوتا  پس  قادرا   با دراته شناسگ  ها،  ارتباط  های مخ لف در 

های مطالعاتگ، امکااات  ها ا  اظ  بوم شناخ گ دشنا شوا . اش اف ا بگ ب  شیوه تاک واومگ( اتن ا نه ن ایز با جاتگاه ن ار ش د  

ها، ا  جمله اه اف رف اری اتن درس  ب داری اق صادی ا  د  به ه  مورد ایا  به منظور مطالعه می ااگ اعضای اتن ا نه ن ایز چگواگگ

 خواه  بود.  

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 ای، تولی  مثل، چ خه  ا اگ(؛ها  ساخ ار سلولگ، ساخ ار رت هها ن ذک  خصوصیات کلگ د  کلیات: تع تف علمگ جلبک  -1

 ها؛ اکنش د در پ  ها ن عوامل بوم شناخ گ موث  های مخ لف جلبکمع فگ  ت  گاه -2

ها در سل له م اتب طبقاتگ ن در ارتباط با سات  جاا ارا ،  ها، ار تابگ جاتگاه جلبکها  ب رسگ تنوع جلبکبن ی جلبکرده  -3

 های مخ لف مط ح در ارتباط با رده بن ی(؛ ها، دشناتگ با دت ااهبن ی جلبکدشناتگ با صفات کاردم  در رده

 ( پرورش و کاربردجلبک شناسی ) عنوان درس به فارسی: 

 Phycology, culturing and عنوان درس به انگلیسی:

application 
 اوع درس ن ناح  

 ■اظ ی  پاته  - نیاز:دروس پیش 

 عملگ  ■تخصصگ اجباری  - نیاز:م هدروس 

 2 تعداد واحد:

 
 عملگ -اظ ی تخصصگ اخ یاری 

  اامه رساله / پاتا  32 تعداد ساعت: 

 موارد دتگ :   کارااه  سمینار  ■د ماتشگاه  سف  علمگ  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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دت ااه تاک واومگ  شاخه سیااوفی ا، شاخه کل نفی ا، شاخه انالنوفی ا ، شاخه ک تپ وفی ا،  کگ ا   های مخ لف جلب مع فگ ا نه   -4

 شاخه ک ات وفی ا، شاخه  اا وفی ا، شاخه دتنوفی ا، شاخه باسیلارنفی ا، شاخه فئوفی ا ن شاخه رندنفی ا(؛

 های دبگ ن خشکگ(؛ های ات ا   اکوسی  مم نری ب  ساخ ار فلورس یک جلبک -5

 های طبیعگ(؛ ها در اکوسی  مهای مثبت ن منفگ حضور جلبکها  ط ح جنبه  اهمیت بوم شناخ گ جلبک نری بم -6

 ها؛ ار ش اق صادی ن  تا  های جلبک -7

جلبک -8 فنانری  سی  م ت ت  جلبکرتزجلبک  تولی  ن کشت هایها؛  پ نرش  ن  کشت  نسیع،  ابعاد  در  خوراکگ،  ها  های 

ژ های  ش ژا یک، رن مهن سگ  ن هارتزجلبک شناساتگ  توک یک جلبک مولکولگ  اقش های   در هارتزجلبک های سمگ، 

  ت  گ   سوخت ن هارتزجلبک سنگین،  فلزات حذف ن هاها، رتزجلبک پ اب تصفیه

 ها  با تاکی  ب  مطالعات سی  ماتیک ن بوم شناخ گ(؛ های مطالعاتگ جلبکرنش -9

 ااگ؛ ات می ب داری در مطالعهای امواهدشناتگ با ابزار ن رنش -10

 ها دشناتگ با رنش های مولکولگ شناساتگ رتز جلبک  -11

 شناسگ؛دنرامای مطالعات جلبک -12

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

های کمک دمو شگ ن اتجاد ارتباط م  قیم مباحث اظ ی با عملیات  های موجود، فیلمت رتس با اس فاده ا  دخ تن مقالات ن ک اب 

 تشگاهگ د ما

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درص   40  سال های کلاسگ در طول ایمفعالیت

 درص   60    سال د مو  پاتا  ایم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 های تخصصگ ها ن ا م افزارهای کمک دمو شگ ن نبگاه نت ئو پ نژک ور، فیلم

 ادی: چ( فهرست منابع پیشنه

 (. جلبک شناسگ  چاپ سوم(. اا شارات دااشگاه الزه ا.  1387رتاحگ، ح.   .1

 (. بیوتکنولوژی رتز جلبکها، اا شارات علوم پزشکگ ته ا .1389ف ام  ی، م. ع.   .2

3. Lee, R.E. (2008) Phycology, 4th Edition, Cambridge University Press, Cambridge. 

https://doi.org/10.1017/CBO9780511812897. 
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 الف( هدف کلی:  

نائگ با  ه ن دشهای مهم ن ب یار م نوع ا  موجودات  ا به عنوا  تکگ ا  سل له  هاه ف ا  ارائه اتن درس، دشناتگ دااشجوتا  با قارچ 

 ست. هان پ نرش د ها های قارچ اهم کارب د

 ب( اهداف ویژه:

ها را در طبیعت  ها را توصیف ک ده ن ب واان  اقش قارچهای مهم قارچ بات  گ ا نهدااشجوتا  پس ا  اذارا   اتن ناح  درسگ، مگ

 ها دشنا شوا .پ نرش قارچ  کثی  نها را در  ا اگ اا ا  تش تح اماتن  ن با احوه ت ن کارب دها ن تاثی  قارچ

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

شناسگ، ساخ ار ن ااواع میک نسکپگ ن ماک نسکپگ  بن ی موجودات  ا ه، تارتخچه قارچها در طبقه، جاتگاه قارچتع تف قارچ  -1

بیماریقارچ های  قارچ  قارچ ها،  اا ااگ،  د   ای  تجاری  اهمیت  ن  فی وپاتوژ   ن های  جاتگاه  محیط  ت ت،  قارچ   اهمیت  ها،  در  ها 

 فنانری ن پزشکگ  ت ت

ای ن ااواع د ، دتواره سلولگ در قارچ های رش ه ها، هیف ن می یلوم در قارچهای  ا اگ در قارچ ها، چ خهساخ ار سلولگ قارچ   -2

 اخل سلولگ در قارچ هاهای دها، اا امکها، تن ش هاگ، غشا در قارچ ها، تشکیل هاگ در قارچها، ااواع هاگ  اسپور( در قارچ 

ها، تکثی  جن گ ن غی   ها، دی کارتوتگ در قارچها، هاپلوئی ی ن دتپلوئی ی در قارچ ه  ه در قارچ ها، ژا یک ن ژاوم در قارچ   -3

 هاهای جن گ ن غی  جن گ در قارچ ها، ااواع هاگجن گ در قارچ

ذاتگ، منابع ک بن ن ای  نژ ، ایا من ی به اک یژ ، دب، دما، اور ن های غها، ااواع محیط کشت ن ایا من یرش  ن تغذته در قارچ  -4

pH  ها در قارچ 

 هاها، تبار ائگ  فیلوژاگ( قارچ ها، تکامل قارچهای سل له قارچ ها، شاخه طبقه بن ی م ر  قارچ  -5

 (پرورش و کاربردقارچ شناسی ) عنوان درس به فارسی: 

 Mycology – cultivation and عنوان درس به انگلیسی:

applications 
 اوع درس ن ناح  

 ■اظ ی  پاته  - نیاز:دروس پیش 

 عملگ  ■تخصصگ اجباری  - نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:

 
 عملگ -اظ ی تخصصگ اخ یاری 

  اامه رساله / پاتا  32 ساعت: تعداد  

 موارد دتگ :   کارااه  سمینار  ■د ماتشگاه  سف  علمگ  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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اننمی تاننمی ت  -6 فیزارنم،  ن  دتک یوس لیوم  مثلگ  تولی   چ خه  مخاطگ(،  های  فی  هها  کپک  کارب د وپاتوژ ای  ن  اهمیت   ،

ها،  های هیف ن  ئوسپور در د های مهم، تولی  مثل جن گ ن غی  جن گ، نتژاگها، رده ها ن  تگومی ت ها، کی  ت تومی ت اننمی ت

 ها اهمیت ن کارب د د 

طبقهدسکومی ت   -7 ن  تع تف  جها،  تکثی   چ خه  دسکوکارپ،  موفولوژی  کنی سپور،  ن  دسکوسپور  ن  بن ی،  جن گ  ن گ  غی  

 ها های میک نسکپگ ن ماک نسکپگ، اهمیت ن کارب د دسکومی ت ها، دسکومی ت دسکومی ت 

-ها، با ت تومی تبن ی ن مورفولوژی با ت نمی تها، طبقهها، چ خه تکثی  جن گ ن غی  جن گ در با ت تومی تبا ت تومی ت  -8

 ها همیت ن کارب د با ت تومی تاکگ، اهای خورها ن قارچهای میک نسکپگ ن ماک نسکپگ، داارتک

در    -9 جن گ  غی   ن  جن گ  تکثی   مخم ها،  فنانری  ن  ت ت  شناخ گ  بوم  اهمیت  دنشکلگ،  مخم های  سلولگ،  ساخ ار  مخم ها، 

 مخم ها، طبقه بن ی ن جاتگاه تبار ائگ مخم ها 

ها،  ، همزت  گ ن فیزتولوژی ال نگوسی  م ها ن جاتگاه تبار ائگ، پ اکنش ال نگ ها در اکها، طبقه بن ی ال نگال نگ  -10

 ها ها، اهمیت ن بوم شناسگ ن کارب د د ها، کارب دی های تجاری ال نگ ها، چ خه تکثی ی در ال نگتغذته در ال نگ

تبار ائ-قارچ  -11 ن  بن ی  طبقه  درب کولار،...(،  نتزتکولار  اا نمیکورتز،  میکورتزها  اک ومیکورتز،  ااواع  گ  رتشه  میکورتز(، 

 رتزها، تکثی  در میکورتزها، اهمیت تجاری ن  ت ت فنانری میکورتزها میکو

قارچ  -12 قارچپ نرش  کشت  ب   های  ااواع  اسپان ،  ن  بذر  خوراکگ،  تغذته های  ن  تجاری  اهمیت  خوراکگ،  قارچ های  های  ای 

 خوراکگ 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

با اس فاده ا  با عملیات  مقالات ن ک ابهای موجود، فیلم   دخ تن   ت رتس  های کمک دمو شگ ن اتجاد ارتباط م  قیم مباحث اظ ی 

 د ماتشگاهگ 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درص   40  سال های کلاسگ در طول ایمفعالیت

 درص   60    سال د مو  پاتا  ایم

 ه:  ی ارائج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برا

 های تخصصگ ها ن ا م افزارهای کمک دمو شگ ن نبگاه نت ئو پ نژک ور، فیلم

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 م کز اش  دااشگاهگ   ،ها. ااش (.  ت ت شناسگ قارچ1392.   اده قلمف سا، رم  وفگ .1

2. Kavanagh, K. (2011) Fungi: Biology and Applications, Wiley 

3. Stephenson, S. L. (2010) The Kingdom Fungi: The Biology of Mushrooms, Molds, and 

Lichens , Timber Press
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 الف( هدف کلی: 

  مخ لف  هایدر  مینه  ااگلی گ  تخصصگ  با م و تخصصگ  ت ت شناسگ ایاهگ  دااشجوتا  ضمن دشناتگ با اصطلاحات ن تعارتف  

 اتن علم ایز دشنا خواهن  ش . 

 ب( اهداف ویژه:

های تخصصگ م بوط به رش ه خود را درک اموده ن ا  اتن م و  ب ای وتا   قادر خواهن  بود مفهوم م ندااشج   با اذراا   اتن درس 

 درک به   مطالب رش ه خود اس فاده اماتن .

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل
 محتوای درس با انتخاب مدرس و لحاظ موارد زیر تعیین شود. 

1. Specialized vocabulary of Plant biology: Finding the roots of scientific vocabulary from Latin, Greek and 

other languages; Common suffixes and prefixes in the terminology of Plant biology, study of texts from 

different fields of Plant biology, study of biological terminology of some important words using definitions 

and examples and pronunciation. 

2. Introducing terms related to different types of scientific and conference publications: Types of papers 

(Original and Review articles, Short papers, Case-study, Methodology and Technical papers, 

Viewpoint/Perspective/Opinion and Conceptual papers, and etc.); How to write articles? (Writing up 

articles, Aims and Scope Cover letter, Manuscript text (Title Page and Abstract, Introduction, Methods and 

Materials, Results, Discussion, References Supplementary material, etc.); and How to submit a manuscript? 

and types of conferences.  

3. Introducing terms related to different index: Institute for Scientific Information/ISI, Islamic World Science 

Citation Database/ISC, Impact Factor/IF, Median Impact Factor/MIF, etc.  

4. Introducing to different sections of journals and books publishers and terms related to them: 

publishers, ISBN, ISSN, Style comparison writing a scientific topic in several books, journal team 

(Director-in-charge, Editor-in-chief, Editorial board, Managing editor) and etc.   

5. How to write a Résumé or Curriculum Vitae/CV? 

6. Study and translation of specialized texts in the following fields: 

6.1. Plant Cell structure and function: Discoveries; How cells are studied, Microscopes, Cell theory, Cellular 

properties and organization, Plasma Membrane, Cytoplasm, Endomembrane System, Cytoskeleton, 

Plastids, Central Vacuole, Cell Wall, Protoplast, etc. 

6.2. Growth and Division of the Cell: Cell cycle; Mitotic and Amitotic division; Karyokinesis and 

Cytokinesis; Growth phase or Interphase; Multinucleate cells; Division of Chloroplasts and 

Mitochondria; etc. 

6.3. Types of plant bodies and tissues: Primary tissues and primary plant body; Secondary tissues and 

secondary plant body; Epidermis; Parenchyma, Collenchyma, Sclerenchyma tissues and Vascular 

tissues; etc.  

 شناسی گیاهی متون تخصصی زیست  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Plant Professional English Text عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری  پایه  - نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  از نیمسال چهارم به بعد  نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

   عملی-نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  می سفر عل نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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6.4. External organization of stems: Shoots and stems; Nodes, Internodes, Leaf axil, Axillary bud, Terminal 

bud, Bud scale, Leaf scar, Phyllotaxy; Stolons, Bulbs, Corms, Rhizomes, Tubers; etc. 

 6.5. Structure of leaves: Leaf blade, abaxial and adaxial sides, Veins; Petiole, Sessile leaf; Compound leaves; 

leaflets, Petiolule, rachis; Tendrils; Spines; Succulent leaves; Trap leaves; Needle-shaped leaves and Scale-

shaped leaves of conifers; etc. 

 6.6. External organization of roots: Radicle, Root cap, Taproots, Fibrous roots, Lateral roots, Adventitious 

roots; Prop roots, Buttress roots, Aerial roots, Contractile roots, Haustorial roots, etc. 

6.7. Classification of plants: Naming plants, Systematics, Taxonomic categories, Cladistics, Vascular plants 

and nonvascular plants, Seed and seedless plants, etc. 

6.8. Algae: Algal cells, Single-celled and Many-celled forms, Divisions of Algae, Body construction in Algae, 

Life cycles of Algae, Importance of Algae, etc. 

6.9. Fungi: Fungal Cells, Fungi classification and most important Fungi, Body construction in Fungi, Life 

cycles of Fungi, Fungal pathogenicity, Importance of Fungi, etc. 

6.10. Flower Structure: Pedicel and Receptacle; Sepals, Petals, Stamens, and Pistil )Carpels); Complete 

and incomplete flowers; Inflorescence types; etc. 

6.11. Fruit Development: Pericarp, Exocarp, Mesocarp, Endocarp; Fruit Types; etc. 

6.12. Photosynthesis: Redox reactions and potentials; Plant pigments; Light-dependent reactions, Light-

independent reactions; etc. 

6.13. Plant Ecology: Population; Community; Succession; Climax community; Diversity; Interactions between 

species: Food chains and food webs; etc. 

6.14. Plant Genetics and Biotechnology: Genetic material and concepts, Replication of DNA, Monohybrid, 

Dihybrid and Test crosses, Plastid inheritance, Artificial selection, Gene cloning, etc. 

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

ط ح سؤال ،  ش ه  ارائه  ب  مطال م جهت فهم به  لا  حاتین ارائه توض  گت جمه به  با  فارس   ،گ ی به  با  ااگل  گم و  تخصص   خواا  

  تت    م ی در ارتباط با مفاه   گ  ی به  با  ااگل  گس لا ک   ناری ارائه سم   ن  ش هگ  ب رس   پاسخ با توجه به م و   اف ن تدر    ا تن مشارکت دااشجو

 گن اگارش ر نمه علملات ااواع مقا گن مشارکت داد  داا  در ب رس  ا  تتوسط دااشجوگ ایاهگ شناس 

 نهادی(:  ی )پیشث( راهبردهای ارزشیاب

 درص   40   سال های کلاسگ در طول ایمفعالیت

 درص   60     سال د مو  پاتا  ایم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 ک ب ن مقالات تخصصگ، اتن  ات، نت ئو پ نژنک ور 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. Beentje H. )2015(. The Kew Plant Glossary: an illustrated dictionary of plant terms - second edition. 
University of Chicago Press. 

2. Gale Group )2013(. Plants, Algae, and Fungi. Britannica Illustrated Science Library, Encyclopaedia 

Britannica, Inc. 

3. Jose S. )2019(. Trees, Leaves, Flowers and Seeds: A visual encyclopedia of the plant kingdom. D.K. 
Publishing Delhi. 
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   دارد ن درس نیاز به بازدید علمی و مطالعه محیطییم، ایتوضیح: برای انتقال موثر مفاه. 

 هدف کلی:  الف( 

 منابع ملگ ا  د ، امکا  اس فاده پات ار  ا   حفاظت ن  ت ت  محیط با اصول ن اهمیت دااشجوتا  دشناتگ

 ب( اهداف ویژه:

وتا  در پیشگی ی ن رفع دااشج   مشارکت  راههای  ن   ت ت، اقش اا ا  در دلوداگ محیط  ت ت   محیط  کنن ه  ته ت   عوامل  ب رسگ

 دلوداگ های  ت ت محیطگ  با ن مقابله

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

   ت ت  پات ار، جهااگ ش   ن م ائل  توسعه   ت ت ن  محیط    -ن لزنم حفاظت ا  د   اهمیت   ت ت،   محیط  تع تف  مق مه، .1

 تغیی  الگوی  ا اگ، اوع تغذته ن اقش د  در سلامت محیط  ت ت  -محیطگ 

 ها د  رفع خصوص  در جهااگ  تجارب ب رسگ ن جها  محیطگ مخ لف  ت ت های ا بح  با دشناتگ .2

 تغیی ات اقلیمگ، ا ماتش ک ه  مین، علل ن اث ات د   .3

 عوارض د  ن راه های کاهش اث ات مخ ب صنع گ ش    ن ش   صنع گ  .4

 داها  دلوداگ های مخ لف ها ن اکوسی  م ااواع .5

 دب  کیفیت  بهبود ن رنش های اصلاح مینگ ن عوارض داها، ت   نسطحگ  های دب  های دلاتن ه دب، دلوداگ  −

 دب  کیفیت بهبود ن خاک ن عوارض داها، رنش های اصلاح های  دلاتن ه خاک،  دلوداگ −

 ان ن  لاته  ا ه ن موجودات  ب  هوا های  دلاتن ه اث ات هوا، دلوداگ  ها ن منابعشاخص هوا، دلوداگ −

  ا ه  ث ات  تا  بارشا  ب  موجوداتلف ن اهای صوتگ، امواج ن پ توهای مخ   دلوداگ −

 اا ا  ن موجودات دتگ   سلامت مخ لف ن های اکوسی  م  ب  شیمیاتگ ن تاثی  داها کودهای  ن سموم کشانر ی، .6

پ ماا ها، .7 شی ابه  پ ماا ها،  ااواع  ماا ااری  پ ماا ها،  ااواع  م ت تت   های  رنش  پ ماا ها،  پ ماا ها،  ااواع   کاهش 

 مخ لف پ ماا های

 یولوژتکگ اکوسی  م های مخ لف لاتش بپا .8

 دماتش س  مین ن پیام های ع م نجود دماتش منطقه ای  .9

 اا ژی های او ن تج ت  پذت  ن اقش داها در کاهش دلوداگ های محیط  ت ت  .10

 حفاظت  و زیست مبانی محیط  عنوان درس به فارسی: 

 Principle of Environment and عنوان درس به انگلیسی:

Protection 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  از نیمسال چهارم به بعد نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری   نیاز:هم وس در

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 سا ما  های م دم اهاد  سمن ها( ن اقش داها در حفظ سلامت محیط  ت ت ن احوه مشارکت دااشجوتا   .11

 ه های  ت ت محیطگ محل  ا اگ دااشجوتا  ن راههای پیشگی ی ا  داها  دلاتن اج ای پ نژه شناساتگ  .12

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

مباحث ذک  ش ه در س فصل   با  ارتباط  در  ن خارجگ  داخلگ  مع ب   منابع  در  ن تصوت ی  اوش اری  م نوع رن دم   مطالب  ا   اس فاده 

شگ ن رسااه ای ن ب رسگ مقات ه ای ا اتج تحقیقات م تبط با عوامل موث  در سلامت محیط  ف دمو درس به کمک امکااات مخ ل

  ت ت در سطح منطقه ای ن ملگ ن بین المللگ ن تبیین میزا  فاصله نضعیت موجود با نضعیت مطلوب   

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درص   40  سال های کلاسگ در طول ایمفعالیت

 درص   60    سال   ایم  پاتاد مو

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 تجهیزات خاصگ ایا  ای ت 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 ، اا شارات ارکا . ب، خاک ن هوا دلوداگ محیط  ت ت، (. د1390م.   ع فا  منش،  ، م. نافیواگ  -1

  (.دااشگاه ف دنسگ مشه  (. اش  جهاد دااشگاهگ جمهت    تمبااگ محیط  ت(. 1390، ع.  نهابزاده  -2
3- Nathanson, J. and Schneider, R. (2015). Basic environmental technology: water supply, waste management 

and pollution control. 6th Edition, 456 Pages. 

 

https://www.gisoom.com/search/book/nasher-1074/انتشارات-جهاد-دانشگاهی-دانشگاه-فردوسی-مشهد/
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  هدف کلیالف(  

 درتا ن اهمیت  ت  گ د  با شناسگ   ت ت رش ه های مخ لف مقطع کارشناسگ دااشجوتا  دشناتگه ف اتن درس 

 ب( اهداف ویژه:

اهمیت اکولوژتک   با   دااشجوتا   دشناتگ با تک تگ  ن همچنین  رنابط موجودات درتاتگ  داها ن  موجودات درتاتگ،  ت ت شناسگ 

 درتاتگ م های اکوسی   

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 اقیااوس  مع فگ  د ،   غی  ا ه  ن   ا ه  اجزای  ن  اقیااوس  اکوسی  م  با  دشناتگ  شناسگ،   ت ت  در  درتاها  ها ن  اقیااوس  اهمیت  ن  اقش   -1

 درتاتگ  ن اقیااوسگ اواحگ  جها ، مخ لف های

  اقش   ن  درتاتگ  های  محیط  در   انلیه  تولی   خشکگ،  های  مکوسی  ا  با   د   مقات ه  ن  ها  اقیااوس  ن  درتاها  در  غذاتگ   اجی ه ن شبکه  -2

 ها   اقیااوس درتاها ن غذاتگ های  شبکه در ها پلااک و  

ها ن    ئوپلااک و   ها،  فی وپلااک و   درتاتگ،   های  باک  ی  ااواع  شامل  درتاتگ   جاا ارا    ااواع  شناسگ   ت ت   ن  درتاتگ   ت  گ  تنوع  -3

 بن و ها 

 دبزی  ها ایا  ن درتاتگ  های  ماک نجلبک -4

 ات ا   های  دب در موجود های   ب  اواه تاکی   با درتاتگ پ  اا ارا  ن خزا اا  با دشناتگ -5

 دب  ن احوه امواه ب داری ا  جوامع پلااک وایک  ن بن یک درتاها، ب    -6

 منطقه جزر ن م ی، جوامع  ت  گ اتن مناطق ن سا ش های مورفولوژتک ن فیزتولوژتک موجودات د  -7

  ن   پزشکگ  صنعت  در  داها  اس فاده  ن  درتاتگ   موجودات  ا   م  خ ج  درتاتگ   فعال   ت ت   مواد   ن  درتاتگ  طبیعگ  تولی ات   با   گدشنات  -8

 دراتشگ -به اش گ

 ع صه   ح ا،  های  جنگل  م جااگ،  های  دب نگ:  درتاتگ  نتژه  های  اکوسی  م   پذت ی  دسیب  ن  فوات   اهمیت،  ها،  نتژاگ  مع فگ  -9

   اقیااوسگ س د ن دب  ا م دب های  چشمه کلپگ، یها نگلج  درتاتگ، های  علف های

 ها()فون، فلور، میکروارگانیزم شناسی دریامبانی زیست  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Principles of Marine Biology عنوان درس به انگلیسی:

 ■نظری  پایه  بوم شناسی مبانی  نیاز:وس پیش در

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری   ■تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 ......... ..... موارد دیگر: کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  ◼سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:



 134/    شناسی گیاهیکارشناسی زیست 

  برنمه درسی   1000طرح بازنگری   

 تغیی ات اقلیم ن جو ک ه  مین ن تاثی  د  ب  موجودات درتاتگ، سفی  ش   م جا  ها، اقش درتاها در تثبیت ک بن    -10

 درتاتگ  غی  ا ه  منابع ن دبزتا  ا  ب داری به ه ن صی : ساحلگ منابع م ت تت -11

   درتاتگ ش ه  حفاظت مناطق ها،  دلاتن ه کن  ل ن تاتگدر  های  دلاتن ه ها ن دلوداگ -12

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ت رتس با اس فاده ا  اسلات ها، ن فیلم های کمک دمو شگ 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درص   40  سال های کلاسگ در طول ایمفعالیت

 درص   60    سال د مو  پاتا  ایم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

ن  اشت  ب ازاری  به  ایا   درس  اتن  علمگ  ا دش  دبگ    ا   می ااگ  با دت های  ها،  های  سواحل اکوسی  م  بنادر،  مناطق  تالاب،    ن 

  ی    ت مجموعه  های  پژنهشک ه  تا  ویج  علوم  ن  شناسگ  اقیااوس  ملگ  پژنهشگاه   درتاتگ  های  سا ما   ن  اهادها  ،(درتاتگ  ش ه  حفاظت

کارااه   ...(ن  کشور   شیلاتگ  علوم  تحقیقات  موس ه ا   با دت     پ نرش  تا   تکثی   تولی ،  های  کارااه  ماان    دبزتا   با   م تبط  های   ن 

 .دارد ...(ن ماهیا   تا ها پلااک و  

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 . اا شارات ا نه تالیفگ دک   خلیلگ. ولوژتکگ ش اک ت ت شناسگ درتا با ا( 1391رفیعگ ا. ن فاطمگ م.ر.   -1

2- Castro, P., Huber, M. (2018). Marine Biology. 11th Edition, McGraw-Hill Education.  

3- Levinton, J. (2017), Marine Biology: Function, Biodiversity, Ecology. 5th edition, Oxford 

University Press. 

4- Morrissey, J., Sumich J. L., Pinkard-Meier D. (2016), Introduction to the Biology of Marine Life. 

11th edition, Jones & Bartlett Learning. 

https://www.amazon.com/dp/0190625279?tag=marineinsight-20&linkCode=ogi&th=1&psc=1
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=John+Morrissey&text=John+Morrissey&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&field-author=James+L.+Sumich&text=James+L.+Sumich&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_3?ie=UTF8&field-author=Deanna+R.+Pinkard-Meier&text=Deanna+R.+Pinkard-Meier&sort=relevancerank&search-alias=books
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  :هدف کلیالف(  

 بیوفیزتک ای رش ه  بین  علم  با شناسگ  ت ت کارشناسگ  دااشجوتا  دشنائگ

 ب( اهداف ویژه:

 حیاتگ   هایولمولک  نماک  فیزتکگ اصول با دااشجوتا  دشناتگ

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 ابزارها  ن هاحو ه اگ ش، بیوفیزتک -1

 هاد  کارب د  ن تعادلگ  ت مودتنامیک قوااین  ن اصول با دشناتگ -2

 تعادلات  ب رسگ ن  شیمیاتگ  پ اا یل ن د اد اا ژی اا  نپگ ن قبیل  ا  ت مودتنامیکگ توابع ن سوم ن دنم ن انل قااو  -3

  شناسگ  ت ت در کمگ اگ ش  ن هاماک نمولکول ن سلول  اخ اریس ط ح -4

  ت  گ  ف اتن های س عت ای یاا ا ه ب ای م ع د هایمقیاس  در ها  سنج  ما   – ملکولگ بین  هایای ن -5

 ماک نمولکولگ  محلول دتنامیکگ هی رن خواص – م ل هایسی  م  مع فگ -6

  ن    اتگس طا   –  ها بافت  ااواع   ن  مخ لف  های سلول  ن  ها   ماک نمولکول  ب   وایزا  ت  های پ تو   ت  گ   اث ات   ن  فیزتک  با   دشناتگ  -7

 پ تودرمااگ  کمک به س طا  درما 

 مواد  اا قال ن عصبگ هایسلول  به م تبط هایپ ت ه ن ف وسن ز ماان  هاتگپ ت ه قبیل ا  ایاهگ تا جااوری  خصوص  در مباحثگ -8

 وا و هدف:با محتت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب 

 های کمک دمو شگ ت رتس با اس فاده ا  اسلات ها، ن فیلم 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 بیوفیزیک عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Biophysics عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  پایه  فیزیک و  ساختار  بیوشیمی نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری - نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه ان/ پای رساله  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 درص   40  سال های کلاسگ در طول ایمفعالیت

 درص   60    سال د مو  پاتا  ایم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 های تخصصگ  م افزارهای کمک دمو شگ، نبگاهای ن اهک ب درسگ، اسلات ها ن فیلم 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 . دتیژ(. مبااگ بیوفیزتک، اا شارات 1397می انلیائگ، م، رس گاری، ع. ا.   -1

2- Phillips, R., J. Kondev, J., Theriot, Garcia H. (2012), Physical Biology of the Cell, Garland Science 

3- Chadwick, K. (2019). Understanding Radiation Biology-From DNA Damage to Cancer and 

Radiation Risk, CRC Press. 
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 لف( هدف کلی:     ا

اشا  با  ایاهگ  علوم  رش ه  کارشناسگ  دنره  دااشجوتا   دمو ش  درس  اتن  مولکولگ  نتژاگه ف  ن  ف اساخ اری  ساخ اری،  های 

 های ایاهگ است. سلول

 ب( اهداف ویژه: 

اها  را ا  اظ  در ای   دااشجوتا  پس ا  اذراا   اتن درس قادر خواهن  بود ف دتن  های اساسگ  ت ت شناسگ سلولگ ن مولکولگ 

 ن . اماتتجزته ن تحلیل ساخ اری، ف اساخ اری، مولکولگ، ارتباط ن عملک د داها  

   ها:پ( مباحث یا سرفصل

 های د  ای ب  سلول ایاهگ ن اا امک های ایاهگ، مق مههای منحص  بف د سلولتابگ سلول ایاهگ، نتژاگسا ما  -1

 ساخ اری، م ی های درتافت ن اا قال پیام در ایاها   ن ف ا های ساخ اریدتواره ن غشای سلولگ: نتژاگ -2

 پلاست ن می وکن ری: ف اساخ ار ن عملک د، سی  م غشاتگ، بیا  ژ ، پپ ی های اشااه -3

 تابگ، بیوژاز، اعمال ن مح وتات  ناکوئل، ه  ه، شبکه اا نپلاسمگ، شبکه الژی: سا ما  -4

پیش  -5 می و : حلقه  اقش اسکلت سلولگ،  تابگ رش هن، سا ما  نماتیتابگ کپ نفا ی، سا ما تق یم  اا نمی و  ن  های دنک، 

 (Endoreduplicationاا نرت نپلیکیشن  

 تق یم میو : دتواره کالو ی نتژه، م احل تق یم، تق یم همزما  ن ااهمزما  -6

 ها در تنظیم چ خه سلولگ تق یم سی وپلاسم، تنظیم چ خه سلولگ، اقش اسکلت سلولگ ن سیکلین  -7

های تغیی  الگوی بیا   در ایاها ، عملک د، پ نموتورها ن رناوت گ، تنظیم بیا  ژ  ن تماتز سلولگ  مکاای م  RNAار  ساخ   -8

خاموشگ  microRNA  ،SiRNAها،  ژ   ،RNA  میک ن عملک د  ن  تشکیل  ساخ ار،     ،RNAرنش داالیز  ها،  های 

 کارب د د  در ایاها  ن  RT-PCRن  PCRهای ایاه(، ها ن اقش داها در تکوتن اا امmiRNAعمک دی 

تجزته  -9 ن  تجمع  پ نتئین ی  سن ز،  جاتابگ  ایاها ،  ن ک نماتوا افگ  Protein localizationها   پ نتئین در  الک  نفور    ،)

 پ نتئین

 زیست شناسی سلولی و مولکولی گیاهی عنوان درس به فارسی: 

 Plant Cellular and Molecular عنوان درس به انگلیسی:

Biology 

 نوع درس و واحد

 ■نظری  پایه  مولکولی  شناسی زیست نیاز:دروس پیش 

 عملی     تخصصی اجباری - نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری ■تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 

 ... موارد دیگر: ...........  کارگاه  ■سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ها  ( در ایاها : اقش ن اهمیت در تماتز سلولگ، مثالPCDرتزی ش ه سلولگ   م گ ب اامه  -10

اپگاپگ  -11 نراثت  اپگژا یک:  اپگژاومی ژا یک،  داها، کن  ل  ب   موث   عوامل  ایاها ،  ک ایاهگ،  بیا  ژ  در  ژا یک 

اپگ  اقش  ایاها   تغیی ات  سا ش  ن  تکامل  در  مکاایزمadaptationژا یک  مقات ه  اپگ(،  اپگهای  ن  بین  ژا یک  ژاومیک 

 کنن . ژا یک سا ش محیطگ ن تکامل را ت هیل مگهای اپگجااورا  ن ایاها ، چطور ن چ ا مکاایزم

سی  م ت ت -12 سلولSystems Biologyها  شناسگ  در  اا امک(  ن  ایاهگ  امیکهای  داها،  ،  Genomicsها  های 

Metabolomics ،Proteomics ،Transcriptomicsشناسگ سن زی  ، ...(،  ت تSynthetic Biology)   

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ارائه پ نژه ن تحقیق پاسخ،  سخن ااگ، پ سش ن 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درص   40 سال های کلاسگ در طول ایمفعالیت

 درص   60    سال د مو  پاتا  ایم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

نبگاه پ نژنک ور،  نت ئو  اتن  ات،  تخصصگ،  مقالات  ن  به ک ب  تخصصگ  نرند  با  های  پابژ   دتگ  Pubmedم   اک،  ن   )

Databases  ،NCBI  ،www.Arabidopsis.org  ،http://signal.salk.edu/cgi-bin/tdnaexpress ،

https://www.genevestigator.ethz.ch ) 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

1- Dashek, W.V., Miglani, G.S. eds. (2017). Plant cells and their organelles. John Wiley & Sons. 

2- Buchanan, B. B., Gruissem, W., Jones, R. L. (2015). Biochemistry and Molecular Biology of 

Plants. 2nd Edition. John Wiley & Sons. 

 

3- Noguchi, T., Kawano, S., Tsukaya, H., Matsunaga, S., Sakai, A., Karahara, I. and Hayashi, Y. eds. 

(2014). Atlas of plant cell structure. Springer Japan.  

http://www.arabidopsis.org/
http://signal.salk.edu/cgi-bin/tdnaexpress
https://www.genevestigator.ethz.ch/
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 الف( هدف کلی:  

 . های ک نمو م ن ژاوم استژا یک در ایاها  شامل ساخ ار ن نتژاگه ف ا  ارائه اتن درس دشناتگ دااشجوتا  با مباحث مخ لف   

 ب( اهداف ویژه:

 . ه ن تحلیل ژاوم ایاهگ را خواهن  داشتگ تجزتدااشجوتا  پس ا  اذراای   اتن درس، توااات

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 ,Aهای  ساخ ار ک نمو م ایاهگ ن سا ما  تابگ د : ساخ ار مولکولگ، سن  نم ، ه  نک نماتین ن توک نماتین، ک نمو نم .1

B  تن، ساخ ار ن اهمیت  گهای پلن جن گ، تنوع در تع اد ک نمو نم ها در ایاها   پلگ پلوئی ی، دایوپلوئی ی(، ک نمو نم

 داها 

ها،  ای ایاها   تغیی  در اا ا ه، تع اد ن اظم ژ ای، تغیی ات ژاوم ه  های ن خارج ه  هه  ه  DNAساخ ار ژاوم ایاهگ:   .2

ا خه (،  تع اد   .... ژاوم،  غی ک کنن ه،    DNAهای  ن  م والگ،    DNAک کنن ه  تک ارهای  ای،  ماهواره  DNAتک اری، 

 (multiplexچی ه  تک ارهای پی

 تعیین جن یت در ایاها : تعیین جن یت با ک نمو نم های جن گ ن تعیین جن یت ب ن  ک نمو نم های جن گ  .3

ا اتج  ژا یک جمعیت .4 د ،  ذخی ه  ن  پلاسم  ژرم  دنری  ژا یکگ، جمع  تنوع  منشا  ایاها ،  در  تع تف جمعیت  ایاهگ:  های 

 ژا یکگ خودلقاحگ ن دا  لقاحگ در ایاها   

جنبهایاها اصلاح   .5 پلوئی ی،  پلگ  ن  ای ی  دنرگ  دنرگ:  ژا یکگ  داها،  های  کارب د  ن  هیب ت   ایاها   تولی   ای ی، 

،  F1های دخیل، ااواع کال یوار  لاتن خالص، دنراه  اتواامگ، دلواامگ،  اواامگ، خودسا ااری، خودااسا ااری ن ژ 

 مصنوعگ، کلواال، چن لاتنه(، 

سا ی مب نگ ب   اتگ ایاه ن رنش شبیههای م ماتز جهش  ی مب نگ ب  اقشه، رنشسا بیهها ن اهمیت د ، ش اتگ، رنشجهش  .6

 های م ل ن سات  سی  م Arabidopsis هایاقشه، جهش 

 بیواافورماتیک ایاهگ، مع فگ ا م افزارهای  کارب دی در رابطه با ساخ ار ک نمو م، ژاوم ن اسی های اوکلئیک  .7

 مبانی ژنتیک گیاهی  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Principles of Plant Genetic لیسی:به انگعنوان درس 

 ■نظری  پایه  ژنتیک پایه  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری   ■تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   ■آزمایشگاه  لمی سفر ع نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ای ایاها  های معمول، اقشه ژاوم ایاها  م ل ن ...، ژاومیک مقات هایاها ، رنشژاوم  تابگهای مطالعه ژاوم، توالگرنش .8

 ، کارب د د  در ایاها CRISPR/Cas( ایاهگ، gene/genome Editingنت اتش ژ   ژاوم(   .9

 ی ایاهگ در نک ورها cDNAهای ژاومگ ن ت ا پو ن ، تهیه ک ابخااه .10

 ن کارب د د  در ایاها   DNAا در ایاها ، اصول ااگشت اگاری همو م(ک نSortingفلوسات وم  ی ن م تب سا ی   .11

ک نمو م  . 12 مطالعه  رنشهای  ن  ایاها ابزارها  در  ک نمو نمگ،   ها  های  اواربن ی  کارتوتیپ،  تهیه  ،  RFLPشامل 

AFLP،RAPID  ،SSR ن ... 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

  نژه ن تحقیق رائه پ سخن ااگ، پ سش ن پاسخ، ا

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درص   40  سال های کلاسگ در طول ایمفعالیت

 درص   60    سال د مو  پاتا  ایم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 ک ب ن مقالات تخصصگ، اتن  ات، نت ئو پ نژنک ور 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 

1-  Bennett, M. D., Leitch, I. J. (2012). Plant DNA C-values Database. 

2- Fukui K., Nakayama S. (2017). Plant Chromosomes: Laboratory Methods, CRC press. 

3- Tornqvist C. E. (2006). Plant Genetics (The Green World), Chelsea House Publications. 
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  هدف کلیالف(  

 ها  بافت ن هاسلول  در موجود شیمیاتگ رنابط  درک در ایاها  ن بیوشیمگ مفاهیم ن اصول  با دشناتگ

 ب( اهداف ویژه:

 های ایاهگ ها در سلولماک نمولکول ب دهاین کار ساخ ار، عملک د  با دشناتگ

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

   م ابولی م انلیه ن م ابولی م ثااوته در ایاها ، تنظیم م ابولی م انلیه ن ثااوته  -1

ای ن قطبگ، بیوسن ز لیپی های غشاتگ ن خارج سلولگ  ها: بیوسن ز اسی های چ ب ن لیپی های ذخی هساخ ار ن م ابولی م چ بگ -2

م کو تغذتهتین،  اهمیت  اشباع ن  اشباع ن غی   اسی های چ ب  اسی های چ ب،  ای ن دارنتگ  وم، سوب تن...(، اک ی اسیو  

 های ایاهگ ای لیپی ها در ایاها ، رنغن داها، اقش ساخ اری ن ذخی ه

 ها اسی های دمینه: ساخ ار ن م ابولی م، ااواع  معمولگ، درنماتیک، منشعب(، بیوسن ز، عملک د، علف کش -3

پ نتئین سن   -4 تجزته  ن  ساخ ار  ذخی هز،  دااههای  می وکن ری،  ن  پلاست  سلول،  در  کمپلکس ای  تشکیل  دل ن ،  های  های 

 های ایاهگ پ نتئین 

ت ه   -5 مال و ،  ساکارت ها  ساکار ،  دی   ،)... درابینو ،  فوکو ،االاک و ،  مااو ،  اتلو ،  ف نک و ،  مواوساکارت ها  الوکز، 

)... پلگ  هالو ، سلوبیو ،  پک ین ،  سلولز،  ن ذخی هساکارت های ساخ اری  سلولز، همگ   )... اتنولین،  ها، کالو ،  ای  اشاس ه، 

 ...(، ساخ ار، م ابولی م ن عملک د

ها، ن  های رش : هورمواها، ب اسینواس  نئی ها، پلگ دمینها، جاسموایک اسی ، سالی یلیک اسی ، اسی  اولاک و تنظیم کنن ه -6

 ن عملک داخ ار ...، بیوسن ز، س

 ها م ی  اسی  شیکمیک ، م ی  فنیل پ نپااوئی  ن ت کیبات ثااوته حاصل ا  د  -7

م ابولیک    -8 مهن سگ  کارب دها،  م ابولی م،  ااواع،  ساخ ار،  الکالوئی ها،  ن  کارنتنوئی ها  ت پنوئی ها،  اتزنپ اوئی ها: 

 تولی اتزنپ اوئی ها

 ز، ساخ ار، م ابولی م، عملک د، کارب د ن ...بیوسن  ها، ...، ت کیبات فنلگ: فلاناوئی ها، لیگنین  -9

 وشیمی گیاهی انی بیمب عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Principal of Plant Biochemistry عنوان درس به انگلیسی:

 ■نظری  پایه  بیوشیمی ساختار  نیاز:دروس پیش 

 عملی    تخصصی اجباری - نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری ■تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 36 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   ■آزمایشگاه  سفر علمی  وزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:نوع آم 
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 الیکو ت های سمگ  سیااوژایک(: بیوسن ز، م ابولی م، عملک د، کارب د ن ... -10
 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 سخن ااگ، پ سش ن پاسخ، ارائه پ نژه ن تحقیق 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درص   40  سال سگ در طول ایمهای کلا فعالیت

 درص   60    سال د مو  پاتا  ایم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 ک ب ن مقالات تخصصگ، اتن  ات، نت ئو پ نژنک ور 

  چ( فهرست منابع پیشنهادی:

1- Buchanan, B. B., Gruissem, W., Jones, R. L. (2015). Biochemistry and Molecular Biology of 

Plants. 2nd Edition. John Wiley & Sons. 

2- Gleason, F., Chollet, R. (2012). Plant biochemistry. Jones & Bartlett Publishers 

3- Heldt H. W., Piechulla B. (2021). Plant Biochemistry (Fifth Edition). Elsevier publisher 
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 الف( هدف کلی:  

با فن دنری ایاهگ در اس فاده ا  پوشش ایاهگ،    ایاهگ  دشناتگ دااشجوتا  دنره کارشناسگ رش ه  ت ت شناسگه ف اتن درس  

مهار، ج اسا ی، حذف ها در  م الوئی ها، رادتواوکلئی ها،تا تج  جلبک ها ن رتز جلبک    زته دلاتن ه های دلگ ن غی  دلگ  فلزات، 

 ا  خاک، رسوبات ن دبهای  ت  مینگ ن رنبا  است.  هی رنک بن های درنماتیک چن  حلقه ای، دفت کش ها ن غی ه( 

 ب( اهداف ویژه:

پالاتگ ایاها ، جلبک ها، رتز جلبک ها به   ت ت    دااشجوتا   ت ت ایاهگ پس ا  اذراای   اتن درس قادر خواهن  بود با ف دتن 

تصفیه ب یاری ا  دلاتن ه های خاک، رسوبات ن دبها دشنا شوا  ن اتن خود اامگ ار شمن  جهت کمک به جلوای ی ا  دلوداگ  

 بیش   محیط  ت ت خواه  بود. 

   ها:پ( مباحث یا سرفصل

مطلوب    طتکه تحت ش ا  گ کت ولوژی ب   ات  تگای م ی ، شگکتزی ف  ین هاتف د(: مع فگ ااواع  Natural attenuationمی اتئ طبیعگ    .1

اا ا    بهب ن  دخالت  گ مگ  نی   متدب    اتها در خاک    ن هت غلظت دلا  ات، تح ک، حجم  تی ، سمدلوداگ کاهش    منج  

 شود. 

ایاها  .2 توسط  ف اتن   Phytoextraction)  ج اسا ی  مع فگ  تا    گاه ی ا   هی تصف(:  عناص   ا    باتی ت کب ای حذف    خط ااک 

 ، که معمولا هما  فلزات سنگین ه  ن . دب اتخاک 

 (: مع فگ ف اتن  کاهش تح ک فلزات سنگین در خاک. Phytostabilizationتثبیت توسط ایاها    .3

(: مع فگ ف اتن  تاثی  فعالیت میک نبگ رتزنسف  که در اهاتت منج  به کاهش  Phytostimulationتح تک توسط ایاها    .4

 ود.  ک مگ شدلاتن ه های دلگ در خا

  گ دلودا   اها ی است که در د  ا   ین تف د(: مع فگ  Phytovolatilizationبه صورت مواد ف ار ا  ایاه  ها    گدلوداخ نج   .5

   کنن . گتع ق به صورت ف ار در جو د اد م قتها را ا  خاک ا ف ه ن ا  ط 

 الاییگیاه پ عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Phytoremediation عنوان درس به انگلیسی:

نیاز:دروس پیش   ■نظری  پایه  1فیزیولوژی گیاهی  

نیاز:هم دروس   عملی  تخصصی اجباری  - 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  ر صورت نیاز(:ملی )دنوع آموزش تکمیلی ع
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مواد    گب خ   گمولکول  بی ت ک    یی تغدر    ا اهی ا   تگتوااا(: مع فگ ف اتن   Phytomodificationتغیی  ن تب تل توسط ایاها    .6

ب  تگای می ش در  ا  ش  ی است.  به    اها ی موارد،  غ   کت  تشکیل قادر  سم  کتا     گ سم   ی مولکول  ا  گمولکول  رنش    نته  ن . 

 .اب تکاهش  گ اهی ا یا  اواه ها گ ب خ گتواا  با مع ف گم طیمح ت ی است که در د  سم یگ تد

ایاها    .7 توسط  مPhytodegradationتجزته  ف(:  ا   تگهان هتدلا  هت تجز اتن   ع فگ    گکیم ابول  ین هاتف ا  قتا  ط   اها ی که 

 .است اها ی ش ه توسط ا   ی تول  یها متاث  داز قتا  ط  که  اهی اط اف ا  یها  ن هتدلا هتتجز اتکنن ،  گجذب م اهی درن  ا

رتشه .8 تجزته  تا  رتزنسف ی  تخ تب  تا   دلگ ت کیبات ا  نسیعگ طیف  حانی که رتشه ت انشات(:  Rhizofiltrationای 

ن ه  ن ، اذاش ه فعالیت ن ت اکم  مق ار ب جذب  اث   اط اف  تشه  رتزنسف (  افزاتش  میک نبگ  با   دازتمگ فعالیت ن 

 شوا . مگ رتشه ایاها  های اط افدلاتن ه ها باعث تجزتهمیک نب

ی ایاهگ ن مهن سگ  ت  گ  وشش هااحیا ن با سا ی محیط  ت ت، احیای پ(:  Constructed wetlandsتالابهای مصنوعگ   .9

 کن  ل ف ساتش

 ب رسگ فعالیت تصفیه  ت  گ جلبک ها ن رتز جلبک ها  .10

ن  .11 تغیی   ایاهگ،  دنری  فن  در  پالاتشگ   ایاها   اق صادی  تکثی   ن  تولی   ن جها ،  ات ا   منطقه،  در  پالاتشگ   ایاها   ااواع 

ت  پالاتگ  مواد دلگ دلاتن ه در محیط توسط ایاها ، ایاه  پلگ درنماتیک ن   ی کل کن  ل  ناتیلن دلگ ن هی رنک بن های 

 ت کیبات دتگ  دلاتن ه محیط  ت ت

 دنر امای تنوع  ت  گ فن دنری ایاهگ  .12

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 ت رتس با اس فاده ا  اسلات ها، ن فیلم های کمک دمو شگ  

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درص   40  سال ای کلاسگ در طول ایمهالیتفع

 درص   60    سال د مو  پاتا  ایم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 اسلات ها ن فیلم های ن ا م افزارهای کمک دمو شگ، نبگاه های تخصصگ 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 دااشگاه ته ا . . اا شاراتتا پالاتش سبز ایاه پالاتگ. (1398  ، غ.ثواقبگ فی ن دبادی  ،، ب.م ش ع  اده  -1

2. Prasad, M. N. V., Sajwan, K. S, Naidu, R. (eds) (2006). Trace elements in the environment: 

Biogeochemistry, Biotechnology and Bioremediation.  CRC Press. Boca Raton.. 726 pp. Taylor and 

Francis Group. 

3. McCutcheon S. C., Schnoor, J. L. (2003). Phytoremediation – transformation and control of contaminants.  

Wiley Interscience pp.985. 

4.  

https://saneibook.com/%D8%A8%D8%A7%D8%A8%D9%83-%D9%85%D8%AA%D8%B4%D8%B1%D8%B9-%D8%B2%D8%A7%D8%AF%D9%87_157692
https://saneibook.com/%D8%BA%D9%84%D8%A7%D9%85%D8%B1%D8%B6%D8%A7-%D8%AB%D9%88%D8%A7%D9%82%D8%A8%D9%8A-%D9%81%D9%8A%D8%B1%D9%88%D8%B2%D8%A2%D8%A8%D8%A7%D8%AF%D9%8A_157693
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 الف( هدف کلی:  

در اتن درس دااشجوتا  با فنو  ن مشاغل ن ش کت ها ن م اکز تحیقیاتگ فعال ن موفق در حو ه های مخ لف  ت ت شناسگ دشنا مگ  

خود با ایا های جامعه ب واان  خط ات م تبط با کار دف تنگ ن    ی علمگشوا  تا با سنجش قابلیت بکارای ی دااش ن ااطباق داا  ه ها

 اش غال  اتگ را پذت ا باشن .  

 اهداف ویژه: ب(

دااشااجوتا  بااا اذراایاا   اتاان درس، اتجاااد ااگیاازه ن خلاقیاات هااای لا م باا ای بااه ظهااور رساااا   هاا  چااه بیشاا   تواااااتگ هااای 

 خواه  ش .بیش    ب ای رفع م ائل ن مشکلات شغلگ خود ن جامعه  

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 این بخش توسط اساتید رشته مدیریت و کارآفرینی و یا اساتید مرتبط با این حوزه ارائه شود. بخش اول )یک سوم کل واحد(: 

 گ شناس  تترش ه  دااش دموخ گا     ید  ب ا تی اهم ن  گ ن تکاردف -1

 های علم ن فنانری م اکز رش  ن پارک -2

 (،  م ل های ک ب ن کار Business planیم کاری، اگارش ط ح اق صادی  شکیل تچگواگگ ت -3

 ی  ی شگی پ یها اوپا ن راه ی هاشک ت ش کت  لتن دلا گن ت رن در کاردف  ش یپ یچالش هاثبت ش کت ن   -4

 کشور   گها در رش  ن تعال د   تی ن اهم، قوااین ا ی دااش بن یهاش کت  -5

 ساتید زیست شناسی ترجیحا مرتبط با فرصت های شغلی ذکر شده، ارائه شود. توسط ااین بخش بخش دوم )دوسوم کل واحد(: 

کلیاتگ در مباحث ت نتن دااش فنگ، ب دنرد اق صادی پ نژه های  ت ت فنانری ن سهم    اهمیت فناوری های زیستی در  اقتصاد:  -1

 پژنهشگ ا  

غذایی:فرصت  -2 صنایع  حوزه  در  شغلی  ف دنرده  های  تولی   جمله  غذاهای های    ا   عملک دی،  غذاهای  میک نبگ  مثل  ت  گ 

تک  ا   مش ق  های  پ نتئین  تولی   جلبکگ،  های  ف دنرده  صنع گ  تولی   غی ه(،  ن  ها  پ نبیوتیک  طبیعگ،  های  اگه ارا ه  تخمی ی، 

 ها ن غی ه( ن ف دنده های د Single-cell proteins/SCPsسلولگ ها  

  جمله پ نرش ن تکثی  قارچ خوراکگ  با مع فگ بخش های عملیاتگ ن ناح های  : ارزیهای شغلی در حوزه صنایع کشاو فرصت  -3

تولی     صنع گ م تبط اعم ا  سی  م های تنظیم دما ن رطوبت، سی  م های پاک ا ی هوا(، کشت سلول ن پ نتوپلاست سلول ایاهگ،

عنوان درس به   .5

 فارسی: 
 ی های کارآفرینی و اشتغال در زیست شناس مهارت

 Entrepreneurial and Employment ان درس به انگلیسی: عنو

Skills in Biology/EESB 

 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  به بعد   5از ترم   نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری   نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری ◼تخصصی اختیاری 

  ه نامرساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:

طول  *   در  موفق  تولیدی/تحقیقاتی  مراکز  و  فناور  واحدهای  یا  ها  شرکت  از  برخی  از  بازدید  این درس،  مفاهیم  بهتر  انتقال  جهت 

 تدریس الزامی است. 

 درس باید حداقل توسط دو استاد مرتبط با مباحث فوق الذکر ارائه شود.این   *توضیح اینکه:
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ها، میک نبگ،   ااواع کمپوست  بیولوژتک  مبار ه  عوامل  ن  بذنر لی  کوتو  تولی   ت ت کود  اگه اری  ن  تکثی   ن  تولی   سبز،  دهای 

تولی  ایاه(،  ن  ال  پ نرش  ن  تکثی   ن  تولی   م اکز  ا   تزتینگ  اعم  ن  ن  راعگ  باغگ  ایاها   تکثی   ن  تولی   های باغ    کشانر ی،  

 ، اس خ اج اسااس ها ن ت کیبات مؤث ه ن معط ه ایاهگ  ن غی ه  (Dish garden) مینیاتوری 

  های اا ااگ، دام ن طیور، تولی  ااواع ناک ن   ا  جمله بااک های سلولگ،  وزه خدمات بهداشتی و درمانی:ی در ح های شغلفرصت  -4

ا  جلبک تولی  کیت به اش گ  ن  دانرتگ  ف دنرده های  تولی  صنع گ  تشخیصگ،  ن های  ها  اک ی ا   دا گ  ن خالص سا ی  تولی   ها، 

 ه ن غی  دتگ  ت کیبات دارنتگ ا  بخش های مخ لف ایاها 

اعم ا  تولی  جاتگزتن های سوخت های ف یلگ هماان  بیواتااول، بیودتزل، بیواا ، سلول های  های شغلی در حوزه انرژی: فرصت -5

 خورشی ی، توربین های بادی ن دبگ ن غی ه 

تامین موجودات گیاهی و جانوری:فرصت  -6 ا  های شغلی در حوزه  تو تع  پ نرش، اگه اری ن  تکثی  ن  ا   ن  اواع حاعم  یوااات 

 ، نتوارتوم های تزتینگ ن تحقیقاتگ ن غی همینیاتوریهای باغ  ها ن دکوارتوم ها، ها، شه داریایاها  ب ای د ماتشگاه 

آموزشیفرصت  -7 کمک  تجهیزات  و  وسایل  تامین  حوزه  در  شغلی  ایاهگ،    آزمایشگاهی:-های  مولاژهای  تو تع  ن  تهیه  ا   اعم 

 ها، تاک ی رمگ حیوااات، تهیه تیپ های خاص ه بارتومگ  ای دمو شگ سلولگ ن اا امک های د هلام ها، تهیهحیوااگ ن اسکلت د 

تشخیصی:  -8 مولکولی  زیست  های  فرآورده  تامین  با  مرتبط  کارهای  و  ها،    کسب  ناک ن  اوت کیب،  های  پ نتئین  تولی   ا   اعم 

مولکولگ،   مارک های  پ نتئینگ،  مارک های  بادی،  دا گ  نک ورها،دازتم  مواوکلواال  دهن ه،  ب ش  پ نتئینگ    های  های  جاذب  تولی  

 دس کاری ش ه  ن غی ه  

اعم ا  شناساتگ ن مع فگ ن تکثی  ایاها  غی  مهاجم    کسب و کارهای مرتبط با تامین بیوماکرها و پالایشگرهای زیست محیطی:  -9

 پالاتشگ  ااواع دلاتن ه های  ت ت محیطگ  ن غی ه 

م اکز مقابله با ته ت ات   اعم ا  م اکز تشخیص هوتت،تبط در حوزه های پلیس جنایی و دفاعی:  ستی مر کسب و کارهای زی  -10

بیوت نرت م   با  مقابله  تا  ن  ته ت ات  شناخت  م اکز  ا   موجودات  ا ه  اعم  دتگ   ن  اا ا   خاک،  دب،  هوا،  سلامت  علیه   ت  گ 

سم سا ی  خنثگ  تا  تجزته  ب ای  دازتم  تولی   م اکز  شیممیک نبگ،  به وم  ته ت   مورد  های  ا  حو ه  ه تک  در  ش ه  ب ده  بکار  یاتگ 

 تفکیک( ن غی ه

اعم ا  تولی  ف دنرده های بیوشیمگ  ا  قبیل دازتم های صنع گ ن غذاتگ، تولی  دا گ بیوتیک  های شغلی در دیگر صنایع:  فرصت  -11

سوته  کن  ل کیفگ  ب  اساس  ت ت فنانری میک نبگ(، تولی  ن  ها  کها، تولی  بیوپلاس یها، تولی  اسی  امینه ها(، تولی  بیوسورفاک اات 

 های صنع گ بیولیچینگ ن باتورمی تشن ن غی ه 
 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

پ نژه ن  ارائه  با دت های می ااگ،  ط ح کار ن    هیته  ی موضوعات ن درخواست ب ا  یبن   ت تن انلو  م ی ت  تگاا خاب موضوع ب اساس توااا

 تحقیق  

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درص   50   سال های کلاسگ در طول ایمفعالیت

 درص   50           سال د مو  پاتا  ایم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 ک ب ن مقالات تخصصگ، اتن  ات، نت ئو پ نژک ور -
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ین ب خگ ا  ش کت ها ن م اکز تولی ی/تحقیقاتگ موفق، م تبط با ه تک ا  س فصل های بخش  م خصص مع فگ ن ارائه ازارش -

 دنم فوق، همگام با ت رتس الزامگ است. 

دااشجوتا  در اتن درس لا م است ا  ح اقل تک ش کت تا ناح  فنانر با دت  علمگ به عمل دنرده ن تاف ه های خود را ازارش    -

 کنن .  

 ادی: پیشنه  چ( فهرست منابع

 .. دااشگاه ته ا گسا ماا گن تکاردف  (.1394.  اص ه، د.، ن طب ا ، ح لی خل -1

 .. دااشگاه ته ا ین تف د  ااهت: دگن تکاردف  (.1393.  ر ، گ  تم. ر.، ن نلا ،گ ال -2

3- Drucker, P. F. )2006 . Innovation and Innovation and Entrepreneurship. 1st edition, Harper Business 

4- Kawasaki, G. )2004 . The art of the start. 1st edition, Penguin Publishers 
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 الف( هدف کلی: 

 .  استگ م ر  اهی فنانری ا  تت   اتی با اصول ن کل  علوم ایاهگ گدنره کارشناس  ا تدااشجو  تگارس دشن د ن ته ف ا

 ب( اهداف ویژه: 

گ م ر  شامل اصول ن رنش های کشت اهی فنانری ا   تت   گکل  گاصول ن مباا  با    گ،ناح  درس  نتپس ا  اذراا   ا  تا دااشجو

خواهن  ش . با توجه به جاتگاه مهم رنش های  ت ت فنانری در پژنهش  دشنا    بافت ن سلول های ایاهگ ن مهن سگ ژا یک ایاها 

به تعیین م ی  تحصیلگ  بنیادی ن کارب دی علوم ایاهگ، اتن درس درک دااشجوتا  ا  رش ه تحصیلگ را ارتقاء خواه  داد ن  های 

 دتن ه اتشا  کمک  تادی خواه  ک د. 

   ها:پ( مباحث یا سرفصل

 نری  بیوتکنولوژی(، کارب د د  در دایای ام ن . فنا تتع تف ن تارتخچه  ت -1

 کشت بافت ن کارب دهای د  در بیوتکنولوژی   -2

فنانری:   -3 پاته در  ت ت  الک  نفور  ژل داارن ،    RT-PCRن کارب دهای د ،    PCRرنش های  ن کارب دهای د ، 

 کمیت سنجگ اسی های اوکلئیک ن پ نتئین ها 

الک  نفور    -4 کار  SDS-PAGEادامه:  ن    ب دهای ن  ها  پ نتئین  شناساتگ  در  اتمینوهی  وشیمیاتگ  های  رنش  د ، 

 کارب دهای د ، سات   بلات.   

،  DNA، اتصال قطعات  DNAاصول مهن سگ ژا یک: مق مه، مشخصات د ماتشگاه مهن سگ ژا یک، ب ش مولکول   -5

ل های هم ااه سا ی،  ک، ااق ن اقش د  در مهن سگ ژا ی   E. coliپلاسمی ها ن اقش داها در مهن سگ ژا یک، باک  ی  

 . ساخت ااقل اوت کیب، ازتنش کلنگ های اوت کیب، تاتی  مولکولگ کلنگ های اوت کیب

، تع تف ایاه ت ارتخ ه، دا نباک  توم ن اقش د  در اا قال ژ  به ایاها ،  GMOاا قال ژ  به ایاها : مق مه، تع تف   -6

اا ااقل اوت کیب،  بیا   ااقل  ساخت  ایاهگ،  بیا   ژ  های  ت ارتخ ه،    قال  ایاها   با  اتگ  دا نباک  توم،  بواسطه 

 غ بالگ ی ایاهچه های ت ارتخ ه، تاتی  مولکولگ ایاها  ت ارتخ ه، اا قال ژ  با اس فاده ا  تفنگ ژاگ.  

  یاه یگ مبانی زیست فناوری عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Principles of Plant Biotechnology عنوان درس به انگلیسی:

 ■نظری  پایه  شناسی مولکولی زیست  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز:هم  دروس

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری ■تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  ■سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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، مق مه ای ب  ت ا ک تپ ومیکس ن کارب دهای د ،  DNAهای انمیکس: مق مه ای ب  ژاومیکس ن تعیین توالگ  فنانری -7

 پ نتئومیکس ن کارب دهای د ، مق مه ای ب  م ابولومیکس ن کارب دهای د .  ای ب  مق مه

 ت ت فنانری ایاهگ کارب دی: کارب دهای  ت ت فنانری در  ت ت شناسگ ایاهگ، کارب دهای  ت ت فنانری در   -8

کارب دهای دارن،  ن  ناک ن  بادی،  دا گ  در    تولی   فنانری  ار شمن ،    تولی  ت ت  های   ت ت    ب دهایکارم ابولیت 

 کشانر ی  ت ت فنانری در   کارب دهایپ نتئین های ار شمن ،  تولی فنانری در 

 های  ت  گ ن ....  فنانری تولی  الکل، اسی ، سوختادامه:  ت ت -9

 اتمنگ  ت  گ  با توجه به رنتک دهای  اخلاقگ، اج ماعگ ن اق صادی در مواجه با ایاها  ت ارتخت   -10

 RAPD, SSR, RFLP, Southern andها ا  جمله:  ( ن کارب د د  DNAینگ ن  اشااگ های مولکولگ  پ نتئ  -11

Northern Blotting, Gene mapping تکنیک ، CRISPR-Cas9 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 شگ ک دمو ت رتس با اس فاده ا  اسلات ها، ن فیلم های کم، سخن ااگ، پ سش ن پاسخ، ارائه پ نژه ن تحقیق

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درص   40  سال های کلاسگ در طول ایمفعالیت

 درص   60     سال د مو  پاتا  ایم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 اسلات ها ن فیلم های ن ا م افزارهای کمک دمو شگ، نبگاه های تخصصگ  

 :دی: چ( فهرست منابع پیشنها

  اا شارات دااشگاه ف دنسگ مشه . (،ت جمه   اصول بیوتکنولوژی ایاهگ(. 1392، م.، ذنالعلگ، ج.  فارسگ -1
2- Fett-Neto, A.G. ed. (2016). Biotechnology of plant secondary metabolism. Springer. 

3- Stewart J. ed. (2016). Plant biotechnology and genetics: Principles, techniques, and 

applications. John Wiley & Sons. 
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 الف( هدف کلی:  

جها  ما به ش ت در حال تغیی     .تنوع  ت  گ ن حفاظت موجودات  ا ه استاصول    ه ف اتن درس دشناتگ دااشجوتا  با مفاهیم ن  

حال ن دتن ه ک ه  مین ن   ،ها ن بوتژه افزاتش دمای ک ه  مین است. ا   ش شه ها، صنع گ ش  ، افزاتش دلوداگ، تخ تب  ت  گاه

ق باایا    با خط  ج ی مواجه ک ده است.  داها توسعه  موجوداتگ که در د   ا اگ مگ کنن  را  بقای  ااپات ار موجوداتگ ه  ن  که 

تنوع  اهمیت  مفهوم ن  مع فگ  اتن درس لا م است ضمن  است. در  ب یار مهم ن ض نری  اا ا   بقای  ن  ب ای توا   در  ت ت ک ه 

  ت  گ ن حفاظت ا  د  دموخت که چگواه مگ توا  با توسعه پات ار، دتن ه خود ن ک ه  مین را حفظ ک د 

 :ب( اهداف ویژه

جوتا  با اذراا   اتن درس، با تنوع  ت  گ ن خط های م بوطه در جها  دشنا مگ شوا . با توجه به رنا  قطعه قطعه ش   ن ایا   دااش

شناسگ حفاظت در اتن درس دااشجوتا  را قادر مگ ها(، مفاهیم علمگ  ت تها  اکوسی  مها ن بوم سا اا رن  افزن  به حفظ اواه

 به   درک ک ده ن در  ا اگ ن ح فه خود بکار ب ا .ار را سا د که توسعه پات 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 شناسگ حفاظتتع تف  ت ت -1

 دشناتگ با تنوع  ت  گ  -2

 سا اااگ ای ، تنوع ژا یکگ، تنوع بوممع فگ سه سطح تنوع  ت  گ: تنوع اواه -3

 ار ش تنوع  ت  گ  -4

 ته ت  تنوع  ت  گ  -5

 پ ت ه ااق اض -6

 ها ها ن اواهجمعیت  حفاظت -7

 شناسی حفاظتاصول تنوع زیستی و زیست  عنوان درس به فارسی: 

 Principles of Biodiversity and عنوان درس به انگلیسی:

Conservation Biology  

 نوع درس و واحد

 ■نظری  پایه   نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه   سمینار    آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 تع تف ن طبقه بن ی  :مناطق حفاظت ش ه -8

 مع فگ مناطق چهاراااه حفاظت ش ه ات ا  ن اگاه اجمالگ ب  تنوع  ت  گ داها  -9

 حفاظت خارج ا  مناطق حفاظت ش ه   -10

 چالش توسعه پات ار  -11

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 ن پاسخ، ارائه پ نژه ن تحقیق  پ سش  سخن ااگ،

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درص   40  سال های کلاسگ در طول ایمفعالیت

 درص   60    سال د مو  پاتا  ایم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 گ های تخصص ک ب ن مقالات تخصصگ، اتن  ات، نت ئو پ نژنک ور، نبگاه

 هرست منابع پیشنهادی: چ( ف 

 اا شارات جهاد دااشگاهگ مبااگ  ت ت شناسگ حفاظت،   (.1391 ملکیا ، م.، همامگ، م. ر.  -1

ح.، -2 م.  بشی  اده  اج هادی،  ا موم ب(.  1399،  در  فیلوژا یکگ  ن  عملک دی  اا شارات   ت جمه(   Rافزارشناسگ   ،

 دااشگاه ف دنسگ مشه . 

3- Primarck, R. (2010) Essentials of Conservation Biology. Sinauer Associate, Inc. 

4- Primarck, R. (2012) A primer of Conservation Biology. Sinauer Associate, Inc 
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 الف( هدف کلی:  

 شناسگ( ن ایاها  اق صادی  غی  دارنتگ( است.مبااگ ن اصول اتنو بوتااگ  م دم ایاه ه ف کلگ اتن درس دشناتگ دااشجوتا  با

 ب( اهداف ویژه:

مگ دشنا  اتنوبوتااگ  مبااگ  با  درس  اتن  اذراا    با  درس  اتن  مهمدااشجوتا   ن  ایاها  شوا   کارب دهای  را  در  ا  ت تن  بش    اگ 

 خواهن  شناخت.  

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 شناسگ اق صادی تعارتف ن مفاهیم اتنوبوتااگ ن ایاه -1

 های باس ااگ سابقه اس فاده ا  ایاها  در تم    -2

 سابقه اس فاده ا  ایاها  در تم   ات ا  ن ع ب  -3

 اهلگ ک د  ایاها  با تاکی  ب  هلال بارنر   -4

 ا   راعگ، تکامل ن حفاظت ا  تنوع ژا یکگ    ایاهاهلگ ک د -5

 ب هم کنش اا ا  در اذش ه: درکئوبوتااگ ن اتنوبیولوژی  -6

 دااش بومگ،  بااشناسگ اتنوبوتااگ ن طبقه بن ی اتنوبیولوژتکگ -7

 های صح اتگ اتنوبوتااگ کمگ ن ب رسگ -8

 اسلامگ ن ق د   جوامع  ایاها  به عنوا  سمبل اقوام با تاکی  ب  جاتگاه ایاها  در -9

 . ایاها  مورد اس فاده در در صناتع غذاتگ، ا اجگ، امور ساخ مااگ، صناتع دس گ، تخمی ی ن ... 10

 فی وشیمگ، اس فاده ا  ت کیبات ثااوته در ایاها    -11

  شناسی(شناسی قومی )مردم گیاه گیاه  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Ethnobotany عنوان درس به انگلیسی:

 ■نظری  پایه  بندی گیاهانهای رده و روشاصول  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 ...... ......موارد دیگر: .. کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 محصولات جنگلگ  غی  چوبگ(، ایاها  اق صادی مورد اس فاده در قومهای مخ لف ات ااگ  -12

 

 و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  تدریس ت( راهبردهای

 سخن ااگ، پ سش ن پاسخ، ارائه پ نژه ن تحقیق  

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درص   40  سال های کلاسگ در طول ایمفعالیت

 درص   60    سال د مو  پاتا  ایم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 های تخصصگ گ، اتن  ات، نت ئو پ نژنک ور، نبگاهت تخصص ک ب ن مقالا

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

1- Albuquerque, U. P., da Cunha, L.V.F.C. et al. eds. (2014). Methods and techniques in 

ethnobiology and ethnoecology. New York: Humana Press 
2- Cotton, C. M. (1996). Ethnobotany. Principles and applications. John Wiley. 

3- Martin G.J. (2014). Ethnobotany: a methods manual (Vol. 1). Springer 
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 کلی:   ف( هدفال

رش ه  ت ت کارشناسگ  دنره  دااشجوتا   دشناتگ  درس  اتن  بینش ه ف  ن  نظاتف  با  ایاهگ  در  شناسگ  حقوقگ  ن  اخلاقگ  های 

 شناسگ است.  ت ت

 ب( اهداف ویژه:

ه دااشجوتا  پس ا  اذراا   اتن درس ا  لزنم رعاتت اصول اخلاقگ ن حقوقگ در پژنهش های علمگ مطلع ش ه ن خود را ملزم ب

های علوم  ت  گ ن هنگام کار با  ت  پژنهش های خود جهت ااجام ه  چه اتمن ت اتن اصول خواهن  ک د. همچنین، ا  دموخ هرعات

 موجودات  ا ه ن مواد شیمیاتگ در د ماتشگاه اس فاده خواهن  ک د.

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 ها و کارب دها  به آن مقدمه ای ب  اخلاق زیستی، تعاریف و مفاهیم، نیاز به توجه  -1

ایمنی    -2 ب   ای  ژا یکگ  مقدمه  ش ه  دس کاری  موجودات  ا   اس فاده  به  م بوط  م ائل  تع تف،  ن GMO ت  گ،  تع تف   ،)

 کارب دها، سطوح، اتمنگ  ت  گ ن معیارهای اس فاده ش ه ب ای سطح اتمنگ  ت  گ 

اامه علائم  های انلیه، دئین ها، کمکتمنگ در در د ماتشگاهات ن اها، تجهیزها ن مق رات اتمنگ  ت  گ در د ماتشگاهدس ورالعمل  -3

 ها اتمنگ در د ماتشگاه

 اج ماعگ  ت ت فنانری  بیوتکنولوژی(    -اث ات حقوقگ ن اق صادی -4

 اکات قابل توجه در خصوص اس فاده ا  موجودات  ایاها ، ...( ت ارتخ ه ن رهاتگ کن  ل اش ه داها در محیط  ت ت  -5

 اک اس فاده ش ه در بیوتکنولوژی: جابجاتگ ن دفع داها  د خط اموا -6

 ن اتمن ن اا اتمن د ماتشگاه خوب ع تفت -7

   دهای د کارب  حقوق مالکیت فک ی ن فنانری در حو ه کشانر ی ن   -8

 اخلاق زیستی و زیست ایمنی گیاهی  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Bioethics and Plant Biosafety عنوان درس به انگلیسی:

 ■نظری  پایه  بعدرم به از نیمسال چها نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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ااواع حق ثبت      اع ،( ن ف دتن  ثبت اخ  اع: مق مات ثبت اخ  اع ، الزامات اساسگ ب ای ثبت اخPatentمع فگ حق ثبت اخ  اع    -9

 اخ  اع  

 المللگ ب ای حفاظت ا  ااواع ج ت  ایاها اث  حفاظت ا  ااواع ایاها ، اتحادته بین  -10

 دااش سن گ، به ه ب داری تجاری ن حماتت ا  د   -11

 اخلاق  ت  گ در تنوع  ت  گ ن م ت تت منابع -12

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 گ، پ سش ن پاسخ، ارائه پ نژه ن تحقیق  سخن اا 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درص   40  سال های کلاسگ در طول ایمفعالیت

 درص   60    سال د مو  پاتا  ایم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 صصگ های تخ ک ب ن مقالات تخصصگ، اتن  ات، نت ئو پ نژنک ور، نبگاه

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

1. Ablieieva, I.Y. (2018). Basics of Bioethics and Biosafety. 

2. Joshi, R. (2006). Biosafety and Bioethics. Gyan Publishing House. 

3.  Sateesh, M. K. (2008). Bioethics and biosafety. IK International Pvt Ltd. 
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 الف( هدف کلی:  

انلیه    اصول  با  شناسگ  رش ه  ت ت  کارشناسگ  دنره  دااشجوتا   دشناتگ  درس،  اتن  ن  ه ف  عوامل بیماریدفات  ایاهگ،  شناسگ 

 باش .اهگ ن چگواگگ اتجاد خ ارت توسط اتن عوامل  مگزای ای بیمارت

 ب( اهداف ویژه:

شناسگ ایاهگ، عوامل مهم افات ن بیمارتزای ایاهگ،  مفاهیم انلیه دفات ن بیماری تواان  با  دااشجوتا  پس ا  اذراای   اتن درس مگ

 ا شوا . هگ دشن احوه اتجاد خ ارت ن بیماری ن تاثی  افات ن بیمارا ها ب  محصولات ایا 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

های ایاهگ، تارتخچه  ها، اهمیت اق صادی بیماری ها، خ ارت ااشگ ا  اپی مگ های ایاهگ ن خ ارات ااشگ ا  د بیماری  مفهوم  -1

 های ایاهگ بیماری

  م مثبت ن ا م منفگ  های ادشناتگ با عوامل بیمارتزای ایاهگ پ نکارتوتگ شامل باک  ی، ب رسگ عوامل بیمارتزای قارچگ  -2

 های بیمارتزای ایاهگ ن نت نئی ها  ب رسگ نت نس  -3

 مع فگ امات های بیمارتزای ایاهگ، دشناتگ با پ نتو ندهای بیمارتزا   -4

 ااگل    پیش ف همطالعه ایاها   -5

ه اهف گگ  کمو (، ا   ش  (، دنرم احل اتجاد بیماری در ایاه ن چ خه بیماری شامل تماس، رخنه  افوذ(، عفوات  دلوداگ   -6

 بیماری در ایاه، رش  ن تولی مثل بیمارا ، اا شار بیمارا ،  م  ااگذرااگ  تاب  ااگذرااگ( 

 تاثی  بیمارا ها ب  فعالیت های فیزتولوژتک ایاها  ماان  تنفس، ف وسن ز، تع تق ن تع ق، جذب دب ن مواد غذاتگ  -7

ها رنی   اتگ د های ایاهخوار ن میزا  خ ارتدشناتگ با کنه   ها با محصولات ایاهگ،باط د دشناتگ با شاخه های بن پاتا  ن ارت   -8

 ایاها  

 های گیاهی و بیماریآفات  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Plant Pests and Diseases عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  شناسی و جانورشناسی عمومی گیاه  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز:هم دروس 

 1+1 تعداد واحد:
 

   عملی-نظری  تخصصی اختیاری

  نامه ان/ پای رساله  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 دشناتگ با طبقه بن ی، ساخ ار، بیولوژی ن رف ار شناسگ حش ات به عنوا  مهم  تن دفات ایاهگ -9

 دشناتگ با ا م تنا  ن جوا اا  دفت ایاها   -10

 ایاهگ دفات  های مخ لف کن  لدشناتگ با رنش  -11

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 ت رتس با اس فاده ا  اسلات ها ن فیلم های کمک دمو شگ ن اتجاد ارتباط م  قیم مباحث اظ ی با عملیات د ماتشگاهگ 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درص   40  سال های کلاسگ در طول ایمفعالیت

 درص   60    سال ا  ایمد مو  پات

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 های تخصصگ اسلات ها ن فیلم ها ن ا م افزارهای کمک دمو شگ، نبگاه

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 اا شارات دتیژ ل ی(. ج 3(. بیماری شناسگ ایاهگ  دنره  1389 ح.، میناسیا ، ن. رحیمیا ،ض.،  ، بنگ هاشمگ، .ا م. اتزدپناه، .1

  . ا تا  گاهی ن دفات مهم ا گمق مات گشناسحش ه  (.1381  .ابه اد،  .2

3. Agrios, G. (2005) Plant Pathology. 5th Edition, Elsevier Academic Press, USA 
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 الف( هدف کلی:  

ایاها  شورپ ن  تا هالوفیت ن اس فاده ا  ه ف اتن درس، دشناتگ دااشجوتا  دنره کارشناسگ رش ه  ت ت شناسگ با نتزاگ های   

 است. ها به عنوا  ایاها  دارنئگ ،  تن گ ، علوفه ای ن ...ر بیابا   دائگ ن تا توسعه ن ت نتج کشت د ها د د

 ب( اهداف ویژه:

ها در  شناسگ ن اکوفیزتولوژی ایاها  شورپ ن  تا هالوفیت، کارب د د دااشجوتا  پس ا  اذراای   اتن درس با  ت ت شناسگ، ایاه

-ها در بیابا   دائگ دشنا ا دت ه ن مگها به عنوا  ایاها  دارنئگ ن  تن گ ن اس فاده ا  د  پ نرش د دامگ،  کشانر ی، تولی  علوفه  

 های اق صادی ن  ت ت محیطگ اتن ایاها  را به صورت کارب دی مورد اس فاده ق ار دهن .  تواان  جنبه 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 ها بیولوژی ن اکوفیزتولوژی هالوفیت -1

ها،  های اجباری ن اخ یاری، منشاء هالوفیت ها، هالوفیتهای هالوفیت ایچ عوامل مؤث  در ا   ش شوری،  ،  ای شورهخاک  -2

   هاها در اراضگ شور، فیزتولوژی هالوفیت تو تع ن اا شار جهااگ هالوفیت 

 محیط  شوری ب اب  در شورپ ن  ایاها  مقانمت هایمکاای م  -3

مولکولگمکاای م  -4 ن  فیزتولوژتکگ  رقیق  تحمل    های  ت شح،  ت انش،  شوری،  به  مقانمت  ن  تحمل  ن  ا   اج ناب  به شوری، 

های مورفولوژتکگ، توا   تواگ ن تحمل به شوری، ااباش گگ املاح ن حفاظت اسمزی در  ها، سا شسا ی، بخش بن ی تو 

 ها ن تحمل به شوری تحمل به شوری، دا گ اک ی ا 

بذنر -5 ب خگ  در  ن  جوااه  اگ  شوری  به  فنذب  تحمل  بذر،  جوااه  اگ  بیوتکنولوژتکگ  ن  د ماتش رنیزتولوژی  ااجام  های  ، 

 هم بوط

دااتومیکگ   های  ب رسی  -6 ن  پیشینه   ارتباطاتار تابگ   ن هاهالوفیت هایجنس ب خگ   ن هاتی همورفولوژتکگ  تاک واومیک: 

 ها ها در مقابل هالوفیتها، الیکوفیت بن ی هالوفیتها، طبقههالوفیت

 هالوفیت ها: توسعه و ترویج  عنوان درس به فارسی: 

 Halophytes: development and عنوان درس به انگلیسی:

cultivation 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  1 فیزیولوژی گیاهی نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز:هم دروس 

 1+1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری  تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  ایشگاه آزم سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:

 ی  برای این درس، جهت  بررسی پوشش گیاهی مناطق شور ضروری است. علم بازدید  *
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های  راهب د ها، ار تابگهالوفیت ا  تع ادی فنولوژتک هایدنره در ژا یک راهب دهای تکاملگ قات هها: مژا یک هالوفیت -7

-انجینه  ها ، ب رسگ د  ا   راعگ اس فاده جهت در هاهالوفیت ژا یک  اصلاح ب ای بیوتکنولوژی م خصصین  پیشنهادی 

 اتن ایاها   ا  اهاتگ اس فاده  ن ها د  ا   ب خگ  در  ری شو به مقانمت ب  تاکی  با   راعگ محصولات ب خگ در  ژا یکگ های

 شور  اراضگ در

ها ن سوخت  ت  گ،  گ ب ای اا ا  ن علوفه دامگ، هالوفیت تها منبع غذاها: هالوفیتپ اا یل به ه ب داری اق صادی ا  هالوفیت -8

ها ن ن ایاها   تن گ، هالوفیت   هافیت ها ن دارنهای ایاهگ، هالوهای رنغنگ ن ذخات  پ نتئینگ، هالوفیت ها ن دااه هالوفیت

 های شور ایاه پالائگ ن شوری  داتگ ا   مین

  ی سا ادهی امکا  پ  گب رس  یب ا   در اقاط مخ لف جها   هاتیهالوف  یب  رن  ی ن در حال ااجام اق صاد  گفعل   یهاط ح    هتمقا -9

  ا  تدر ا داها

 ن جلوای ی ا  ا   ش شوری   ا تاشور   یها نیا   م یاصلاح ن اگه ار نهیموجود در  م  اتتب  اظ  یم نر -10

  ا  تا گن خشک داخل گشور ساحل یهان ی در  م تی هالوف   یهااواه  تگشناسا -11

 گ خشک ال  طتدر ش ا  هی ارنم اچهتدر گ ساحل یها تیهالوف یا ی بهبود رش  ن اح ی مخ لف ب ا یراهکارها گب رس -12

  سف  ن با دت   کشور به شکل  شورپ ن اقاط    گط ی ن مح   گ عی طب  طتشورپ ن  در ش ا  اها ی ا  ک ی مطالعه تاک واوم -13

 گعلم

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 ت رتس با اس فاده ا  اسلات ها، ن فیلم های کمک دمو شگ ن اتجاد ارتباط م  قیم مباحث اظ ی با عملیات د ماتشگاهگ 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درص   40  ال سایم های کلاسگ در طولفعالیت

 درص   60    سال د مو  پاتا  ایم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 اسلات ها ن فیلم های ن ا م افزارهای کمک دمو شگ، نبگاه های تخصصگ 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 اور.  امی . اا شارات دااشگاه پ های هالوف (.1390 غ. گ ک ی خاا  گبخش .1

ا.،    .،ع  ، گکوچک .2 مق م  .،م  انل،  بناتا  ا ،  ایاهگ (.  1998.  پ  ،رضوااگ  دااشگاه  ،   ت جمه(  اکوفیزتولوژی  اا شارات: 

 .ف دنسگ مشه 

3- Hasanuzzaman, M., Nahar, K. and O ztu rk, M. eds. )2019 . Ecophysiology, Abiotic Stress Responses and 

Utilization of Halophytes. Springer Nature Singapore 
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  .توضیح: برای انتقال موثر مفاهیم، بخش عملی این درس حتما باید با نظر مدرس بصورت آزمایشگاهی ارائه شود 

 الف( هدف کلی:  

 شناتگ دااشجوتا  دنره کارشناسگ رش ه  ت ت شناسگ با ااواع بافت های ایاهگ، تنوع نتش تح داها است درس، ده ف اتن  

 ب( اهداف ویژه:

های تشکیل  تواان  ااواع سلولداان  ن مگهای مخ لف را مگهای سلول شناخ گ بافتدااشجوتا  پس ا  اذراای   اتن درس نتژاگ

 های مخ لف را ش ح دهن . تواان  تفانت بافتنین مگ . همچ دهن ه ه  بافت را شناساتگ کنن 

 ها:    پ( مباحث یا سرفصل

اا قال موث  مفاهیم، مباحث تا س فصل ها در دن بخش تئوری، ن عملگ ت نتن ش ا  که بخش عملگ اتن درس ح ما  ب ای 

 بات  با اظ  م رس بصورت د ماتشگاهگ ارائه شود.

 بخش اول: تئوری

پیک ه  -1 اا ام  ایاه،  مع فگ  تفانت سلول  ااواع  توکارتوتگ،  ن  پ نکارتوتگ  تفانت سلول  ایاهگ،  بافت  ن  تع تف سلول  ها، 

 ها ایاهگ ن جااوری، مع فگ ااواع بافت

 های داها کنن ههای ایاهگ ن راگها، ت کیبات سلولهای مطالعه میک نسکپگ ااواع بافترنش -2

 شناخ گ داها های سلولها(، ااواع م ت  م ن تفانتا امک  ه، ابافت م ت  م، ساخ ار سلولگ  دتواره، ه -3

دار(، اقش پارااشیم در ت میم  خم،  ساخ ار سلولگ، ااواع پارااشیم  ف وسن ز کنن ه، ذخی ه ای، هودار، دب  :پارااشیم   بافت  -4

 ها ن ...تشکیل اا ام

ای تا ااواع  های رن اههای محافظ رن اه، تیپسلولمولگ،  های اپی رمگ معهای جوا ، اپی رم، سلولاا ام  :بافت حفاظ گ  -5

 های پوششگ، هیپودرم، اپی رم چن لاته، لاته تارهای کشن ه رن اه ها در ایاها  مخ لف، ااواع ک ک

 کلااشیم، نتژاگ های سلولگ، ااواع، اسکل ااشیم، نتژاگ های سلولگ، ااواع اسکل ت ها  :اس حکامگ هایبافت -6

 شناسی گیاهی بافت  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Plant Histology عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  گیاهی شناسیریخت نیاز:دروس پیش 

 عملی    تخصصی اجباری - نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 ■عملی-نظری   ■تخصصی اختیاری

  نامه پایان ساله /ر 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   ■آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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نتژاگ  :حکامگ اس   یهابافت  -7 لپهفیب ها،  فیب های تک  ن سخت،  ا م  فیب های  تفانت  ااواع،  شناخ گ،  سلول  ن  ایهای  ها 

 ها، اهمیت اق صادی ن کارب دها ایدنلپه

هادی بافت  -8 نتژاگ  :های  د ،  اجزای  دبکش  فلوئم(،  سلولبافت  شناخ گ  سلول  سلولهای  ن  دبکشگ  هم اه، های  های 

نتژاگ دبکشگ،  شصفحه  سلولهای  ن  اخص  با دااگا   ایاها   اهاازادا ،  مخ لف  های  ا نه  در  هم اه  ن  دبکشگ  های 

 اهاا ااگا (

هادی بافت  -9 تزئینات    :های  ااواع  نسل،  ت اکئی ،  نسل(،  ت اکئی ی  ت اکئی ،  عناص   د ،  اجزای  چوبگ   اتلم(،  بافت 

  لف ایاها   اهاازادا ، با دااگا  ن اهاا ااگا (  های مخهای  اتلمگ در ا نه های شاخص سلولهای  اتلمگ، نتژاگسلول

های سلول شناخ گ بافت چوبگ   اتلم( ن دبکشگ  فلوئم( پ ین، پارااشیم پ ین  فلودرم(، سلولهای  نتژاگ :باف های پ ین  -10

 های پ ینای  فلم(، ساخ ار ن ااواع پیت در بافتپنیهچوب

، جمع  )Nectaries(ها  ، غ د امک، رن اه های دبگ  هی اتودها(، شه دا بی ناگهای ت شحگ  های ت شحگ: بافتبافت  -11

 های ت شحگ، ایاها  حش ه خوار، ...(  ک ک  (Osmophores(، بوب ها   Colectersها  کنن ه

حف ات  ها( ن ذخات  معمول داها در اهاا ااگا  ن با دااگا ،  های ت شحگ  ات توبلاستساخ ارهای ت شحگ درناگ: سلول  -12

 ای، ااواع ن اهمیت داها ن مجاری ت شحگ در با دااگا  ن اهاا ااگا ، لوله های شی ابه

 بخش دوم: عملی 

 شناسگ، اتمنگ  ت  گ در د ماتشگاه، ا نه بن ی دااشجوتا ، مع فگ تکالیف ت ماصول انلیه کار در د ماتشگاه بافت -1

ئومیک نسکپ، تهیه لام میک نسکپگ ا  دااه ا ده، بافت ن اس  دشناتگ با ااواع میک نسکپ، ب رسگ میک نسکپ اوری    -2

 اپی رم پیا ، ب گ خزه تا ه  بافت ساده در دس  س به منظور ب رسگ کلگ ساخ ار سلول، سی وپلاسم، ه  ه، ن .... 

 یگنینگ دشناتگ با تهیه ب ش دس گ ا  ب گ تا ساقه جوا ، راگ دمیزی ساده ن مضاعف، ب رسگ دتواره های سلولزی، ل -3

پلاست  -4 اوع  ح ب  ب   پارااشیم  ااواع  ساده،   پیت  سلولگ،  بین  فضای  پارااشیم،  بافت  مطالعه  ن  ها  مشاه ه 

  دمیلوپلاست،کل نپلاست،ک نموپلاست ن ااواع داها در ایاها  مخ لف( 

بلورهای  ک ت  ال  -5 ااواع  مطالعه  پارااشیم،  بافت  مطالعه  ن  ناکوئلگمشاه ه  کل یم  اازالات  سلولهای(  ش ه ،  نتژه  های 

 های بلوردار  ک ت  اله( های( دارای ناکوئل ات توبلاست

سلول  -6  ااواع  اپی رمگ،  بافت  مطالعه  ن  تفانتمشاه ه  اپی رمگ،  سلولهای  سلولهای  رن اهشناخ گ  ن  اپی رمگ  ای،  های 

 ها ایلپهها ن تکاینلپهی در دها، ااواع تیپ های رن اه اایها ن تک لپهایهای رن اه در دنلپهساخ ار سلول

های پوششگ  حفاظ گ( ن ااوع د ، هیپودرم،  اپی رم چن  لاته،   مشاه ه ن مطالعه بافت اپی رمگ، کوتیکول، ساخ ار ک ک  -7

 های دارای بلورهای ک بنات کل یم، لی وسی ت، سی  ولیت ات توبلاست

 ره، ااواع بافت کلااشیم، مشاه ه ن مطالعه ااواع فیب ها ی دتواها مشاه ه ن مطالعه بافت اس حکامگ، کلااشیم، نتژاگ -8

ایاهگ    -9 امواه  اا   ااواع،  ب خگ  مطالعه  اسکل ت ها  ب ای  ااواع  دتواره،  نتژاگ های  اسکل ااشیم،  بافت  مطالعه  ن  مشاه ه 

 توا  ا  لام دماده اس فاده ک د( مورد اظ  در دس  س اباش  مگ

لعه  اتلم ن فلوئم در ب ش ع ضگ ساقه، مطالعه ااواع ت اکئی  ن نسل در ب ش طولگ  ی، مطامشاه ه ن مطالعه بافت هاد   -10

 دار ها، پیت لبهساقه، میزا  لیگنینگ ش   ت اکئی ها ن نسل

 های ت شحگ های ت شحگ، ااواع، ساخ ار، مجاری ت شحگ، کی هبافت ت شحگ، ک ک  -11

 ها ن .....ت کیبات فنلگ، تاان  وب تن،ها، س ها، پ نتئین ب رسگ س یوشیماتگ  چ بگ -12
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 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 اتجاد ارتباط م  قیم مباحث اظ ی با عملیات د ماتشگاهگ سخن ااگ، پ سش ن پاسخ، ارائه پ نژه ن تحقیق،  

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درص   40  سال های کلاسگ در طول ایمفعالیت

 درص   60    سال د مو  پاتا  ایم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 ک ب ن مقالات تخصصگ، اتن  ات، نت ئو پ نژنک ور 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

اا شارات  ،  جمه( ت دار(  شناسگ  ساخ ار ن عمل ایاها  دااهچاپ ج ت (. راهنمای د ماتشگاهگ ایاه  1400رضااژاد، ف.    -1

 دااشگاه شهی  باهن  ک ما  

 اا شارات جهاد دااشگاهگ مشه  (،ت جمه  ( دااتومگ ایاهگ1398 جعف ی، د.  - -2

3- Evert, F.R. and Eichhorn, S.E. (2013). Raven Biology of plants. W.H. Freeman and Company 

Publishers.   
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 الف( هدف کلی:  

 شناسگ است. علم خاک شناسگ ایاهگ باشناتگ دااشجوتا  دنره کارشناسگ  ت تدرس د ه ف کلگ اتن 

 ب( اهداف ویژه: 

ب    اس ق ار ن رش   عنوا  به خاک ن  ت ت شناخ گ  ، شیمیاتگفیزتکگ هایدااشجوتا  پس ا  اذراای   اتن درس مگ تواان  نتژاگ

 ش ح دهن .  را   ایاها 

    ها:پ( مباحث یا سرفصل

منشا خاک  :مق مه -1 ن  دخیلت کیب  ف اتن های  ن  تشکیل خاک  احوه  مخ لف خاک،  فا های  د   ها،  تاک واومگ در   ،  

  ای ی اا ا ه،  خاک  سا ین دماده  ب داریامواه، دشناتگ با  اا ا   ب ای  د   ها ن اهمیتدر اکوسی  م  خاک  اقش ،  خاک

   مخصوص ن  

اا ها ن  د ،    افوذپذت ی   ن ق رت  ، منافذ خاکداا ی ه  ،اا ی   نفا  محلول  ،  ن بافت: ساخ ار  خاک  فیزتکگ  نتژایهای -2

اس حکامدرن  خاک  هوای راگ،  دما،  بافت خاک  رنش،  خاک  مخصوص  ن  ن    ،  تعیین  نتژاگن  های   هایسات  

   .د  فیزتکگ

  شیمیاتگ   هاین جذب، ناکنش   دایواگ  تبادل  کاتیواگ،   (، تبادل هوموس  خاک  : کلوئی هایخاک  شیمیاتگ  هاینتژاگ -3

در    عناص  مهم  نجود ب خگ  قلیاتگ، ب رسگ  ن  اسی ی   هایدر خاک، خاک  ، مواد محلولباف ی  ، سی  مpHدر خاک،  

 .خاک

  خاک   دب  در خاک، جذب  دبگ  خاک، ج تا   دب  مح وتات  در خاک، تخمین   دب  اگه ارا ه  : ای نهایخاک  دب -4

اا ا ه،  ن ایاه  ن خاک  دب  ا  د ، ارتباط  بهینه  ن اس فاده  خاک  دب  اها ، کاراتگای   سطتو ای ی شوری  رنش های 

   .ها، حل چن  م ئله در باره احوه محاسبه رطوبت خاکدب ن خاک، رنش های اا ا ه ای ی رطوبت خاک

طبقهخاک  بیولوژی -5 ایاه   موجودات  عمومگ  بن ی:  جااورا ،  قارچجلبکن    ا خاک،  پ نتی  ا،  ها،  مخم ها،  ن  ها 

،  خاک  ها در حاصلخیزیمیک نارااای م  ها در خاک، اقش میک نب  فعالیت  ب ای  بهینه  ها، ش ائطها، نت نسباک  ی

  تای بقا  ،خاک  مواد دلگ  اهمیت،  ک بناتن بگ  ک بناتک بن دلگ،    ای یاا ا ه  ،خاک  مواد دلگ  ن تجزته  ای یشکل

 .کمپوست  ،اقش مواد دلگ در رناشینگ، ها در خاکن میک نارااای م جااورا   ،یاها ا

 گیاه-باطات خاکو ارت خاک شناسی عنوان درس به فارسی: 

 عنوان درس به انگلیسی:
Soil Sciences and Soil-plant 

relationships 

 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  1 فیزیولوژی گیاهی نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز:هم وس در

 1+1 تعداد واحد:
 

 ■عملی -نظری ■تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  ■سمینار   ■آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:

https://journals.lww.com/soilsci/Citation/1958/03000/Soil_Plant_Relationships.23.aspx
https://journals.lww.com/soilsci/Citation/1958/03000/Soil_Plant_Relationships.23.aspx
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رس، ااواع    خاک(، خصوصیات  CEC   خاک، احوه تعیین خاصیت تبادل کاتیواگ خاک   عوامل موث  در اسی ی ش  -6

حوه جذب تواها  خ لف ا( ن نتژاگ ها ن پ اکنش داها، ف ضیه های م…رس کائولیناتت، موات موری لوااتت، اتلاتت، 

تماسگ  د ماتش   تبادل  کمگ  اهمیت  رتشه،  در  عناص   جذب  مناطق  تماسگ،..(،  خاک  ب خورد  (،  Dittmerا  

 . های مخ لفسا نکارهای مخ لف ح کت عناص  در خاک، اقش ج تا  توده ای در خاک

مواد مع اگ در محلول خاک ن عوامل موث  -7 ااوا  غلظت  فعال،  تلمبهع جذب  ب  د ، جذب غی فعال ن  ااقلها،  ها،  فعال، 

 ها، اا ژت یک جذب فعال، معادله ا ا ت، احوه تعیین جذب غی فعال ن فعال کااال

های د ، اشکال مخ لف دب در ایاه ن خاک، پ اا یل دب ن اجزای د ، مقات ه پ اا یل دب در  اهمیت ن نتژاگ  :دب  -8

 باره پ اا یل دب، دتاا ام هوفل   ئله دراقاط مخ لف ایاه، عوامل موث  ب  پ اا یل دب، حل چن  م 

اجزای دب -9 ن  پ اا یل دب  اا ا ه ای ی  های  لیفت هی رنلیک، ساخ ار  ،  رنش  ف اهم در خاک،  ب  دب  موث   عوامل 

   خاک نعوامل موث  ب  د ، درجه اشباع کاتیواگ

دب خاک -10 مهم  پ اا یلگ  مزرعه  :اقاط  پژم داگ،ظ فیت  اقطه  الوصو  ای،  سهل  دب  ف اهم،  کث   ل، ح ادب 

 ایهای رسگ، لومگ ن ماسهتخلیه مجا ، پ اا یل دب خاک به عنوا  تابعگ ا  مق ار دب در خاک

 نتژاگ های خاک خشک ن م طوب. مقانمت ایاها  در ب اب  تنش خشکگ. :خشکخاک   -11

ااواع خاکهای شورتع تف    :شور  خاک  -12 داها  ن  خاکهای شور،  ب اب  تنش  نتژاگ های  مقانمت ایاها  در   .

 وری. ش

 
 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

 سخن ااگ، پ سش ن پاسخ، ارائه پ نژه ن تحقیق  

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درص   40  سال های کلاسگ در طول ایمفعالیت

 درص   60    سال د مو  پاتا  ایم

 رائه:  ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ا 

 های تخصصگ ک ب ن مقالات تخصصگ، اتن  ات، نت ئو پ نژنک ور، نبگاه

  چ( فهرست منابع پیشنهادی:

1-Eash N., Green C. J., Ravzi A., Bennett W. F. and Bratz M.C. (2008) Soil Science Simplified, 5th 

Edition, Wiley-Blackwell 

2-Jeffrey D.W. ed. (2012). Soil- Plant Relationships: An Ecological Approach. Springer Science & 

Business Media. 

3-Miller R. W. and Donahue R. L. (1990). Soils: An Introduction to Soils and Plant Growth, 6th 

Edition, Prentice Hall. 
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 الف( هدف کلی:  

شناسگ   کارن ی  اا  اگ(  ت ت  درس  اذراا    ا   سنجش  IBه ف  ن  شناسگ  با  ت ت  م تبط  مشاغل  با  دااشجوتا   دشناتگ   ،)

  فه ای است.محیط حقابلیت بکارای ی دااش در محیط کار ن ااطباق داا  ه های علمگ با ایا های 

 اهداف ویژه: ب(

بااا اذراایاا   اتاان درس دااشااجوتا  تواااااتگ بیشاا  ی باا ای کااار ن قبااول م اائولیت در جامعااه پیاا ا مااگ کنناا  ن بااا جاتگاااه خااود 

 در محیط کار ن م ائل ن مشکلات کار دشنا مگ شوا .

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

شااگاه ن قااوااین م بااوط،  تاا  اظاا  تکااگ ا  اساااتی  ااا نه  بااه عنااوا  ای داادااشااجو  بااه عنااوا  کاااردمو ( مطااابق دتااین اامااه هاا  -

اساا اد راهنمااا ن ن م بااگ فنااگ ن تخصصااگ داخاال دااشااگاهگ( در ناحاا  م بوطااه داخاال ن تااا خااارج دااشااگاه  پااس ا  مع فااگ 

ت در  ساااع 480کارشااناس ااااظ  توسااط م اائول ناحاا (، اساا ق ار تاف ااه ن باا ای ماا ت معااین، حاا اقل تااک ایم ااال تحصاایلگ/

 کن .  تاب  ا ، اش غال پی ا مگ

تاا دد کاااردمو  در ناحاا  م بوطااه داخاال دااشااگاهگ منااوط بااه موافقاات اساا اد راهنمااا اساات. امااا تاا دد کاااردمو ، در ناحاا   -

هااای خااارج دااشااگاهگ منااوط بااه صاا نر مع فااگ اامااه ا  ط تااق دااشااک ه ن تااا دااشااگاه ن تاتیاا  م اائول ناحاا  خااارج دااشااگاهگ 

 ه عنوا  کارشناس ااظ  ب  فعالیت کاردمو ( است.  اف  ب  با مع فگ تک

ااازارش کااار( تااا ااازارش  3بااه دااشااجوتا  پااس ا  اذراااا   درس، مشاا نط باا  ارائااه  ااازارش هااای ماهیااااه م اا م   حاا اقل  -

در موضااوعگ کااه  (IBکااارن ی  اا  اااگ(  ت اات شناسااگ  پاا نژه ااجااام توسااط اساا اد راهنمااا بگذرااناا  اااواهگ پاتااا  دنره 

 راهنما تعیین مگ کن ، با امضاء اس اد راهنما،  م ت  ا نه ن معان  دمو شگ دااشگاه اعطاء خواه  ش . اس اد  

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

تی  ظ فیاات ه تااک ا  اسااااا خاب اتاان ناحاا  درسااگ بااا درخواساات ک بااگ دااشااجو ن تاتیاا  اساا اد راهنمااا ن ماا ت  ااا نه، بااا لحااا  

نه  حاا اکث  سااه، دن ن تااک افاا  بااه ت تیااب باا ای رتبااه هااای اساا ادی ، دااشاایاری ن اساا ادتاری(، جهاات ماا ت تت  فعالیاات ااا 

 صورت خواه  ا فت.های کاردمو  در ناح  ت م، 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

ااازارش ااجااام پاا نژه، کااه بااه تاتیاا   ار( تاااااازارش کاا  3ار شیابگ دااشجو باا  پاتااۀ ار تااابگ ااازارش هااای ماهیااااه م اا م   حاا اقل 

 کارشناس ااظ  ن م ئول ناح  خارج دااشگاهگ رسی ه باش ، توسط اس اد راهنما در پاتا  دنره صورت خواه  ا فت.

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:

 تجهیزات حفاظ گ ن اتمنگ مورد اظ  م ئول ناح  با توجه به اوع کار  -  

 کارآموزی در زیست شناسی   عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Internship in Biology : نگلیسیعنوان درس به ا

 نظری  پایه  به بعد   5از نیمسال   نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز: هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری ◼تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه سمینار  آزمایشگاه  ی فر علمس نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 .سفر علمی حداقل یک روزه برای این درس لازم است*

 الف( هدف کلی:     

ن مبااگ ط احگ کاشت به عنوا  بخش اصلگ ط احگ منظ  فضاهای سبز ن اس فاده ا  ایاها   تن گ در  اصول    دشناتگ دااشجوتا  با

 فضای سبز عمومگ ن خصوصگ است. 

 ب( اهداف ویژه:  

ای تواان  ب  اساس ایا هتواان  ایاهااگ که در فضای سبز داهاست را بشناسن . همچنین، مگدااشجوتا  پس ا  اذراای   اتن درس مگ

های منحص  به ف د ه  ایاه، ایاها  مناسب ه  فضای سبز را اا خاب اماتن  ن در صورت مطالعه بیش   ن علاقه لا م، حگ ن نتژاگط ا

 کارشناسااگ مج ب در امور فضای سبز شوا . 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 شناسگ(  تباتگ- کارب دیای د  هتع تف، تارتخچه ن اهمیت ط احگ سبز، ط احگ منظ  در فضاهای سبز ن شاخصه -1

شناخ گ، شکل  های اث اذار در ط احگ فضای سبز شه ی  بومتارتخچه ن مع فگ مکاتب مخ لف ط احگ پارک ن منظ ، شاخصه  -2

 بن ی، کارب ی فضا، تامین ن اگه اری(  مین، جنس خاک، سیمای منظ ،  تباتگ شناسگ، ت کیب

 منظ  ط احگ شناخ گ در های بوماگر، نتژاظ  شکل، ساخ اطبقه بن ی ایاها  ا   -3

 های همیشه سبز مورد اس فاده در فضای سبز ات ا  ب  اساس تفکیک اقلیم مع فگ درخ ا  ن درخ چه -4

 مع فگ ایاها  علفگ تک ساله ن چن  ساله مورد اس فاده در فضای سبز ات ا  ب  اساس تفکیک اقلیم  -5

   اساس تفکیک اقلیم یاهگ بچگواگگ اا خاب ن اس فاده ا  عناص  ا -6

های بزرگ، میااگ، کوچک ن فواصل بن ی ن ا افیک محیطگ ن ا افیک سیما منظ  ب ای اس فاده ا  ایاه در مقیاساحوه ت کیب  -7

 دنر ن ازدتک

 های د سا ی ات ااگ ن شاخصهدشناتگ با ط احگ کاشت در باغ -8

 چن  پارک شاخص در شه های بزرگ ب رسگ  سا ی در ات ا  ن دشناتگ با تارتخچه مخ ص  پارک -9

 های سبز فضای عمومگ  سه مقیاس بزرگ، میا  ن کوچک( تم تن عملگ چی ما  عناص  ایاهگ در لکه -10

 طراحی فضای سبز و گیاهان زینتی  مبانی ان درس به فارسی: عنو

 Principles of Landscape Design عنوان درس به انگلیسی:

and Ornamental Plants 

 نوع درس و واحد

 ■نظری  پایه  1تماتیک گیاهی  سسی نیاز:دروس پیش 

 عملی    تخصصی اجباری - نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری ■یاری صی اختتخص 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  ■سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 شناسگ جها  ن ات ا   با دت  ا  باغ های ایاهشناسگ( های ایاهباغ -11

 دتن ه فضای سبز با تاکی  ب  حفظ تنوع  ت  گ بومگ   -12

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  دریس وت( راهبردهای ت

 سخن ااگ، پ سش ن پاسخ، ارائه پ نژه ن تحقیق  

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درص   40  سال های کلاسگ در طول ایمفعالیت

 درص   60    سال د مو  پاتا  ایم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 های تخصصگ، با دت  علمگ اتن  ات، نت ئو پ نژنک ور، نبگاه تخصصگ،ک ب ن مقالات  

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 ، اا شارات دااشگاه تب تز ت جمه( ط احگ کاشت ح فه ای(. 1396  علیزاده، ص. .1

ت نتج   مو ش ند، اا شارات های  تن گاصول ط احگ منظ  ن فضای با درخ ا  ن درخ چه(. 1390، د.  شی انا ، ، ف.رس مگ .2

 کشانر ی 

3. Ingels, J. E. (2010) Landscaping Principles and Practices, 7th Edition. Cengage Learning. 

4. Ingels, J. E. (2010) Ornamental Horticulture, 4th Edition. Cengage Learning. 

 

https://www.gisoom.com/search/book/author-366749/پدیدآورنده-فروزان-رستمی/
https://www.gisoom.com/search/book/author-341324/پدیدآورنده-داریوش-شیراوند/
https://www.gisoom.com/book/1784941/%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8-%D8%A7%D8%B5%D9%88%D9%84-%D8%B7%D8%B1%D8%A7%D8%AD%DB%8C-%D9%85%D9%86%D8%B8%D8%B1-%D9%88-%D9%81%D8%B6%D8%A7%DB%8C-%D8%A8%D8%A7-%D8%AF%D8%B1%D8%AE%D8%AA%D8%A7%D9%86-%D9%88-%D8%AF%D8%B1%D8%AE%D8%AA%DA%86%D9%87-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D8%B2%DB%8C%D9%86%D8%AA%DB%8C/
https://www.gisoom.com/book/1784941/%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8-%D8%A7%D8%B5%D9%88%D9%84-%D8%B7%D8%B1%D8%A7%D8%AD%DB%8C-%D9%85%D9%86%D8%B8%D8%B1-%D9%88-%D9%81%D8%B6%D8%A7%DB%8C-%D8%A8%D8%A7-%D8%AF%D8%B1%D8%AE%D8%AA%D8%A7%D9%86-%D9%88-%D8%AF%D8%B1%D8%AE%D8%AA%DA%86%D9%87-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D8%B2%DB%8C%D9%86%D8%AA%DB%8C/
https://www.gisoom.com/book/1784941/%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8-%D8%A7%D8%B5%D9%88%D9%84-%D8%B7%D8%B1%D8%A7%D8%AD%DB%8C-%D9%85%D9%86%D8%B8%D8%B1-%D9%88-%D9%81%D8%B6%D8%A7%DB%8C-%D8%A8%D8%A7-%D8%AF%D8%B1%D8%AE%D8%AA%D8%A7%D9%86-%D9%88-%D8%AF%D8%B1%D8%AE%D8%AA%DA%86%D9%87-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D8%B2%DB%8C%D9%86%D8%AA%DB%8C/
https://www.gisoom.com/search/book/nasher-297112/انتشارات-آموزش-و-ترویج-کشاورزی/
https://www.gisoom.com/search/book/nasher-297112/انتشارات-آموزش-و-ترویج-کشاورزی/
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 الف( هدف کلی:  

 .  استفیزتولوژی ایاها  در ش اتط الخااه  اتی با اصول ن کل  علوم ایاهگ اسگگ دااشجوتا  دنره کارشن تدشناه ف اتن درس،  

 ب( اهداف ویژه:

ف دتن  ن    اموده   حترا تش   تاثی  ش اتط محیطگ در الخااه ب  ایاها  اا ت    تون ه خوا  گ ناح  درس  نت پس ا  اذراا   ادااشجوتا   

 . تولی  ن م ت تت تغذته ن دبیاری ایاها  در الخااه را توصیف امات 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 ای ب  کشانر ی در ش اتط کن  ل ش ه. مق مه -1

 عوامل محیطگ موث  ب  رش  ن امو ایاها  در الخااه.  -2

 م قابل ایاها  ن میک نکلیمای الخااه  توا   اا ژی محیط ب گ ن تاج، محیط اط اف رتشه(. اث ات  دشناتگ با -3

 های فیزتولوژتکگ پاسخ ایاها  به عوامل محیطگ  اور، دی اک ی ک بن، اا ها، رطوبت ا بگ ن دما( مکاای م -4

 ب د . ن معاتهای کشت ب ن  خاک  هی رنپوایک ن دئ نپوایک(، مزاتا تارتخچه ن ااواع سی  م -5

 های هی رنپوایک. ااواع، فیزتک ن خواص ب   ها در سی  م -6

 های هی رنپوایک.های غذاتگ در سی  مدشناتیگ با احوه دماده سا ی محلول -7

 های هی رنپوایک ن ابزارهای کن  لگ مورد اس فاده. م ت تت تغذته در سی  م -8

 ها، توا   اا ژی(.، رنابط دبگ، اقل ن اا قال دسیمیلاتیز رش تاثی  ب   ، تغذته ن دبیاری ب  ف دتن های رش  ن امو  داال -9

 های  تن گ مورد کشت در الخااه. شناخت ارقام مخ لف سبزی ن ال -10

 های  تن گ در الخااه.ها ن الدشناتگ با ف دتن  تولی  اشا، کاشت ن م ت تت تغذته ن دبیاری سبزی -11

 .زا  اا ها( ب ای رش  مطابق با اوع محصولما، می تنظیم ش اتط محیطگ  ش ت ن طول موج اورهای مخ لف، د -12

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 ت رتس با اس فاده ا  اسلات ها، ن فیلم های کمک دمو شگ  

 گلخانه و پرورش گیاهان  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Greenhouse and plant breeding عنوان درس به انگلیسی:

 ■نظری  پایه  از نیمسال چهارم به بعد نیاز:دروس پیش 

 عملی    تخصصی اجباری - نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری   ■تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  ر علمی سف ز(:نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیا
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 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درص   40  سال های کلاسگ در طول ایمفعالیت

 درص   60    سال د مو  پاتا  ایم

 ( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  ج

 های تخصصگ اسلات ها ن فیلم های ن ا م افزارهای کمک دمو شگ، نبگاه

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

1. Kartha S., Baer P., Athanasiou T., Kemp-Benedict E. (2010). The right to development in a 

climate constrained world: The Greenhouse Development Rights framework. In: Voss M. (eds) 

Der Klimawandel, V. S., Verlag für Sozialwissenschaften. https://doi.org/10.1007/978-3-531-

92258-4_12  
2. Heuvelink, E., Kierkels, T. (2015) Plant Physiology in Greenhouses. Horti-Text Publisher, 

128p. 

3. Stanghellini, C., Oosfer, B., Heuvelink E. (2019). Greenhouse horticulture: technology for 

optimal crop production. Wageningen Academic Publishers. 
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 الف( هدف کلی:  

  بقاء  ن اس  اتژی های  فیزتولوژتکگ  سا نکارهای ه ف کلگ اتن درس دشناتگ دااشجوتا  دنره کارشناسگ  ت ت شناسگ ایاهگ با 

 ش ه است دلوده هاین اکوسی  م  گف طبیع مخ ل ا  محیط های این عملک د  داها در ا   ه محیطگ با ش اتط ایاها  سا ش در

 ب( اهداف ویژه:

ااواع سا نکارهای تواان    اتن درس مگ  ا  اذراای      با ش اتط  ایاها   سا ش  ن  بقاء   ن رنش های  فیزتولوژتکگ  دااشجوتا  پس 

 مخ لف را توضیح دهن .  هاین عملک د  داها در اکوسی  م محیطگ

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 ن مق مه ، تارتخچهتع تف .1

محیط  دشناتگ .2 اتم ف ایاها   اط اف  با  خاک  ،  هی رسف   ،:  ن  در    بیوژئوشیمیاتگ  تبادل  ف دتن های  ، فی وسف   ،  لی وسف  

 رتزنسف 

    مخ لف ن اث ات داها. تشعشعات (،دللوپاتگ، دا  دسیبگ  ن اتم ف  در خاک ایاهگ فعال ت کیبات مؤث ه ن  .3

 ب  ف وسن ز محیطگخ لف غی   ت  گ م املتأثی  عو .4

اور ن    به  ایاها   گسا ش ناکنش های    ،اور  جذب  ن تأثی  د  در  کل نپلاست  ، جهت ب گ ن ب گ  نتژاگ های تش تحگ   .5

ور  ا  تحت  های  در ب گ  ن عملک د د   چ خه ازاا وفیل  ،  ا  ب گ  عبور اور اضافگ،  اور  درتافت  ب ای  ایاها   رقابت  ،ساته

 ( Photoinhibition   در محیط اوری با دارا اگ ،(Photoprotection  اوری حفاظت سا نکارهای ،اتهن س

  د    ن اث  مح ندکنن اگ  کل نپلاست  به   2COاا شار    ،اتم ف ی   2CO  افزاتش ،    2CO   بهایاها     ف وسن زی  های  پاسخ  .6

بیوشیمگ  م نری  ،ب  ف وسن ز با    هم اه  محیطگ  اا  ن تنظیم  تبادل  چگواگگ  ،CAMن     C3    ،C4  اها ف وسن ز در ای   ب  

 . CAMن   C4ایاها    جغ افیاتگ تو تع ،CAMن   C4  در ایاها  ن ساخ اری فیزتولوژتکگ های  سات  سا ش

    سنگین  ن فلزات خشکگ  ،شوری تنش های .7

در    د   ن اقش   اسمزی  تنظیم  ،خشکگتنش     ت  گ، غی     ایتنش ه  به  ایاه  های  : پاسخ ایاها   ن سا ش  محیطگ  تنش های .8

 دب  تنش در  اضافگ های ژ  یالقا  ،ن شوری خشکگ به مقانمت

 مبانی اکوفیزیولوژی گیاهی عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Principles of  Plant Ecophysiology عنوان درس به انگلیسی:

 ■نظری  پایه  1فیزیولوژی گیاهی  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری   ■تخصصی اختیاری

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  ر سمینا آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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تخ  تنش   تگ،  دما  تغیی ات  به   ایاها   ف وسن زی  های  پاسخ .9 ن  ا ماتگ،  ،  داگس ما  اک یژ تنش    تنش  حالت  کمبود    ن 

 . اک ی اتیو یتنش ها ،غ بالگ

 (. پاتوژاهابیمارتزا ها   ن در ب اب  دفات ایاها  تگشیمیا دفاع .10

  ب رسگ،  ب  رش ، امو ن بقاء ایاها   ن اتم ف ی  خاک  های  دلوداگ  : تأثی  ااواعب  ایاها   ن اث  د   محیطگ  های  دلوداگ .11

مقانمتح اسیت چگواگگ  ،  ااواع  ایاها   سا ش  ن  ایاها  ، ها  دلوداگ  با  پوشش  ن    سالم  هایکوسی  مادر     تغیی ات 

 .دلوده

  موجود در اتن  ایاها   ن فیزتولوژتکگ  رتخت شناخ گ  های  سا ش  :  ااواعات ا   هایا  اکوسی  م  ب خگ  ن مع فگ  ب رسگ .12

 . مناطق

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 م های کمک دمو شگ  ن فیل ت رتس با اس فاده ا  اسلات ها، لام ها ن تصانت 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درص   40  سال های کلاسگ در طول ایمفعالیت

 درص   60    سال د مو  پاتا  ایم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 صصگ امواه های  ت  گ، اسلات ها ن فیلم های کمک دمو شگ ایاهشناسگ، نبگاه های تخ 

 فهرست منابع پیشنهادی:  چ(

اا شارات: دااشگاه ف دنسگ  ،   ت جمه(  کوفیزتولوژی ایاهگ(. ا1998.   پ  ،رضوااگ مق م  -.م  انل،  بناتا  ا ، ا.،    -.ع  ،کوچکگ :  -1

 .مشه 

1- Taiz, L., Zeiger, E. (2010) Plant Physiology",5 th Edition, Sinauer Associates Inc. 

2- Larcher, W. (2003) Physiological Plant Ecology,4th Edition, Springer. 
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 الف( هدف کلی:  

های ااواع موجودات  های ایاها  ن مکاایزمکنش ب همناسگ رش ه  ت ت شناسگ با  ه کارش ه ف اتن درس، دشناتگ دااشجوتا  دنر

 ها ن معاتب حاصل ا  اتن رابطه ن اث  د  ب  رش  ن تولی مثل ایاها  است.در سطوح مخ لف، مزتت

 ب( اهداف ویژه:

با دااهگ ا  جنبه های مخ لف ب هم اث ات اتن  کنش ای دااشجوتا  پس ا  اذراای   اتن درس مگ تواان   ااواع موجودات،  با  اها  

 ها ن مزاتا ن مض ات داها را درک ن تجزته ن تحلیل اماتن .ب هم کنش 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 های دفاعگ ایاها   مق مه ب هم کنش ایاها  با سات  موجودات، م نری ب  مکاایزم  -1

 غا تا (ها، دها، قارچها، باک  ی نت نس  ها ب هم کنش ایاها  با میک نب -2

ا ت  باک  ی -3 ا هکتثبیت  اال  ) اهای  میک نبگ  االمیکورتزها،  طوقههای  بیماریهای  سی  م  ای(،  تح تک   اتگ، 

 ای، تغیی ات ساخ اری ن بیوشیماتگ رتشه

با  ب هم -4 ایاها   علفکنش  بیماریجااورا :  ااگلگ،  ا دهخواری،  ت اتگ،  اال  تشکیل  دااه،  ن  میوه  پ اکنش  وسط  افشااگ، 

 ها(، تغیی ات ساخ اری ن بیوشیماتگ  پاتا   حش ات، کنهبن 

 ها،  تغیی ات ساخ اری ن بیوشیماتگ کنش کنش ایاها  با موجودات دبزی: ااواع ب همب هم -5

 با ایاه، جلبک ن ال نگ: رقابت، دللوپاتگ، ااگلگ، هم سف اگ، تغیی ات ساخ اری ن بیوشیماتگ  کنش ایاهب هم  -6

 ها در پاسخ به تغیی ات محیطگ ی  ما اکوسایاها  ب کنش  همب -7

 ، مزاتا تا معاتب اح مالگ های  ت  گ فعال در ب هم کنش ایاها لکولوم -8

 کنش ایاها  با دتگ  موجودات های مولکولگ، فیزتولوژتکگ، رتخت شناخ گ، بافت شناخ گ ن ....در ب هممکاایزم -9

 گ ، صنع  ای، دارنتگ،  تن گاا ا : ایاها  تغذته -ایاه کنش  همب -10

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 کنش گیاهان با دیگر موجودات برهم عنوان درس به فارسی: 

 Interaction of plants with other عنوان درس به انگلیسی:

organisms 

 نوع درس و واحد

 ■نظری  پایه  به بعد 5از ترم  نیاز:دروس پیش 

 عملی   اجباریتخصصی  - نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 سخن ااگ، پ سش ن پاسخ، ارائه پ نژه ن تحقیق  

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درص   40  سال های کلاسگ در طول ایمفعالیت

 درص   60    سال د مو  پاتا  ایم

 ه:  ی ارائج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برا

 های تخصصگ ک ب ن مقالات تخصصگ، اتن  ات، نت ئو پ نژنک ور، نبگاه

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

  .دااشگاه ف دنسگ مشه ، اا شارات (ت جمهها  های مولکولگ ایاها  ن میک نارااای مکنش ب هم(. 1398 ، م. مم دبادی

1- Emani, C. ed. (2018). The biology of plant-insect interactions: A compendium for the plant 

biotechnologist. CRC Press. 

2- Del-Claro, K., Torezan-Silingardi H. M. (2021). Plant- Animal Interactions: Source of Biodiversity, 

Springer International Publishing 

https://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Kleber+Del-Claro%22&source=gbs_metadata_r&cad=3
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 الف( هدف کلی:  

 .شود  بوتژه اهاا ااگا  شامل ساخ ارهای رنتشگ ن  اتشگ ب رسگ مگایاها های مخ لفدر اتن درس تنوع رتخ گ ا نه

 ب( اهداف ویژه:

شناسگ ساخ ار های رنتشگ ن  اتشگ ایاها  را در د ماتشگاه ب رسگ اموده دااشجوتا  پس ا  اذراای   اتن درس مگ تواان  رتخت

 های مخ لف ایاها  ش ح دهن .های داها را در ا نهن تفانت

 ها:  ا سرفصلباحث ی پ( م

 اصول انلیه کار در د ماتشگاه رتخت شناسگ ایاهگ  -1

 ایاها اماها( ن  اتشگ خزهمشاه ه ن ب رسگ اجزای رنتشگ  اا ام -2

 ها ن ...در با دااگا  اماتن ه  کاج، س ن، ...(مشاه ه ن ب رسگ ساقه، ب گ، رتشه، مخ نط -3

 ا ااه ن اها اا ام های مخ لف  ساقه، ب گ ن رتشه( ایاها  با دااه -4

 ساخ ار ن تنوع ب گ ن ساقه در اهاا ااگا     -5

 ساخ ار ن تنوع رتشه در اهاا ااگا  -6

های منظم ن اامنظم، تک جنس ن دنجنس، تنوع ساخ ار کاسه ن جام ال، ااواع جام ال، رسم ط ح ن ساخ ار ال، ال -7

 دتاا ام ال  ب  اساس ش ح درس(

 س ش ح درس( ب  اساساخ ار اافه ن ماداگ ن تنوع ساخ ار داها   -8

 دذتنمشاه ه ن ب رسگ ااواع ال -9

 مشاه ه ن مطالعه ااواع میوه در ایاها   -10

 مشاه ه ن مطالعه دااه ن تنوع ساخ ار د  -11

تی هن ب رسگ نتژاگ  مشاه ه -12 اماتن ه تا شاخص  تی ه ال ر ،  های رتخ گ  رنتشگ ن  اتشگ( شاخص ب خگ  های ایاهگ 

 ه، غلات، بقولات، خ ما، سوسن، ...(ل س ار مینگ، ابو، سیبباقلا، اعناع، شب

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

شناسی گیاهی ریخت آزمایشگاه  عنوان درس به فارسی:   

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Plant Morphology Laboratory  

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه    نیاز:دروس پیش 

 عملی  اری تخصصی اجب شناسی گیاهیریخت نیاز:هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  ■آزمایشگاه  ■سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:



 175/    شناسی گیاهیکارشناسی زیست 

  برنمه درسی   1000طرح بازنگری   

 اس فاده ا  امکااات د ماتشگاهگ   سخن ااگ، پ سش ن پاسخ، ارائه پ نژه ن تحقیق،

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درص   50  سال های کلاسگ در طول ایمفعالیت

 درص   50    ل ساایمد مو  پاتا  

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 های تخصصگ ک ب ن مقالات تخصصگ، اتن  ات، نت ئو پ نژنک ور، نبگاه

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 .ما ا ارا   دااشگاه، اا شارات  ت جمه( شناسگ ایاهگ(. ساخ ار ن رتخت1399 اده  .  کلیچ ص.، ح ین  -1

2- Bell, A.D., Bryan, A. (2008). Plant form: An illustrated guide to flowering plant morphology. Timber 

Press. 

3- Evert, F.R. and Eichhorn, S.E. (2013). Raven Biology of plants. W.H. Freeman and Company 

Publishers 

https://www.gisoom.com/search/book/nasher-2503/انتشارات-دانشگاه-شهید-باهنر-کرمان/
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 الف( هدف کلی:  

های  به دااشجوتا  ا  ط تق رنش  شناسگ ایاهگ بومن همچنین دمو ش عملگ    نظری ه ف اصلگ اتن درس تکمیل م حله دمو ش  

 د ماتشگاهگ ن می ااگ م  انل است.

 :داف ویژهب( اه

با محیط پی امو  ن با سات  ایاها  را ب رسگ اموده ن با   ایاها   رابطه ن سا ااریدااشجو پس ا  اذراای   اتن ناح  قادر خواه  بود  

 کن .جوامع ایاهگ را مطالعه   اس فاده ا  رنش های م سوم در بوم شناسگ ایاهگ،

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 شناسگ ایاهگ های مخ لف مورد مطالعه در بوممقیاس شناسگ نهای بومدشناتگ با ااواع داده -1

 های خ د اقلیم ن خ د  ت  گاه ن اقش د  در پ اکنش ن اج ماع پذت ی ایاها  نتژاگ -2

  ن دبزی    یخشکگ  ، ایاها ن م طوب  خشک  مناطق  در ایاها   رنتشگ  هایاا ام  شناسگرتختن    تش تحگ  ساخ ار  مقات ه -3

 شناسگ ایاهگ(اری با د ماتشگاه های تش تح ن رتخت  با همک در صورت ایا

های بین  ن همچنین مثلث ا اتم، همچنین مشاه ه ااواع کنش   kن    rب رسگ تارتخچه ن اس  اتژی  ا اگ ب  اساس م ل ای   -4

 ای در طبیعت اواه

ساخ ار ن رطوبت  ن لم گ،  ها، تعیین بافت خاک ب  اساس تئوری مثلث بافت خاک، رنش هی رنم  ی  مشاه ه ااواع خاک -5

 های رنتشگ ایاها  در ارتباط با اوع خاکخاک، ب رسگ سا ااری

ب داری ا  پوشش ایاهگ  رنش ت اا کت  های با پلات در امواهب داری ن اس فاده ا  ااواع رنشهای امواهدشناتگ با ط ح -6

 رنش کوادرات(   -رنش ب خورد اقطه  -خطگ  

 ( در ار تابگ پوشش ایاهگ ایفاصلههای ب ن  پلات  اس فاده ا  رنش -7

 آزمایشگاه و عملیات صحرایی در بوم شناسی گیاهی عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Field and Laboratory Exercises in Plant 

Ecology 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  ی گیاهی شناسبوم :نیازش دروس پی 

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز:هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:

 ضروری است. های متنوع ایران انتقال مفاهیم تدریس شده در این درس، بازدید میدانی از اکوسیستم ه منظور ب
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  تعیین  ،ایاهگ  اج ماع  ا  تک  ب داریامواه  جهت  لا م  هایتع اد کوادرات   ن تعیین   کوادرات(  ح اقل  سطحاا ا ه    تعیین  -8

 ن کیفگ  کمگ  ها ن سات  صفاتد  پذت ی، تجمعمنطقه تک ایاهگ هایا نه پ اکنش  الگوی

 های جنگلگ به نتژه در محیط (nested plots)های مشبک در پلات  ار تابگ پوشش ایاهگ -9

 . ناح  سطح در ت  ن خشک بیوماس ا  تعیین  با اس فاده د  ن مقات ۀ ایاهگ تولی  در دن اج ماع میزا  ای یاا ا ه -10

 تعیین مق ار شاخص سطح ب گ ن صفات عملک دی ایاها  -11

اذر تا اکوتو ، جوامع پیشاهنگ ن کلیماکس، با دت  می ااگ  ، مناطق  شناسگ در طبیعت های بومشیب  ا ادتا ( -12

 شناسگ در ام  اد ارتفاع ن ثبت تغیی ات پوشش ایاهگا  شیب بوم

 متناسب با محتوا و هدف:  یریادگی و  سی تدر ی( راهبردهات

 گ اایم با دت های  ن گشگاه تد ما اتی عملگ، دمو ش کمک یهالمی فن   ها،تبا اس فاده ا  اسلا  س تت ر

 (:  یشنهاد ی)پ یابیارزش ی( راهبردهاث

 درص   50   سالمیا طول  در گکلاس  یهاتی فعال

 درص   50    سال می ا ا تپا د مو 

 ارائه:   یبرا ازیو امکانات مورد ن زاتی( ملزومات، تجهج

دمو ش  ی افزارهاا من    هالمی ف  ، هاتاسلا  امک  ،گکمک  امود   ف اهم  د ماتشگاهگ،  فضای  ن  لا امکااات  با دت های  ااات  جهت  م 

 می ااگ

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

1- Vodopich, D. S. (2010). Ecology: laboratory manual. McGraw-Hill Higher Education. 

2- Brower, J. E., Zar, J. H.  and Von Ende, C. (2010) Field and lab methods in general ecology,  

5thEdition. McGraw-Hill. 

3- Hendry, G.A.F., Grime, J. P.  (Eds.) (1993) Methods in comparative plant ecology. A 

Laboratory Manual. Chapman & Hall. 

http://www.amazon.com/Field-Lab-Methods-General-Ecology/dp/0072436220/ref=sr_1_5?s=books&ie=UTF8&qid=1283685575&sr=1-5
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 الف( هدف کلی:  

 ماتشگاهگ  های دنش شناسگ به دااشجوتا  ا  ط تق ره ف اصلگ اتن درس، تکمیل م حله دمو ش اظ ی ن ایز دمو ش عملگ قارچ

 م  انل است.

 ب( اهداف ویژه:

شناساتگ اموده ن با موفقیت    شناسگرتخت های مخ لف قارچگ را ا  اظ   دااشجو پس ا  اذراای   اتن ناح  قادر خواه  بود ا نه

 سا ی ن دست نر ی د ماتشگاهگ قارچ را ااجام ده . م احل ج اسا ی، کشت ن خالص

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

دات -1 بااکمنگ در  با  قارچ شناسگ، دشناتگ  ااواع رنش  ماتشگاه  با  قارچگ، دشناتگ  مع ب   امواههای  ای ی ن ج اسا ی  های 

 ساخ ارهای قارچگ 

 ها داری کوتاه م ت ن بلن  م ت قارچهای  اگهها، رنشها، مطالعه هیف ن اسپور در د  مشاه ه میک نسکپگ قارچ -2

 ها های کشت قارچااواع رنشهیه د ، های کشت قارچگ ن ت دشناتگ با محیط -3

 های میک نسکپگ قارچگ  های راگ دمیزی ن تهیه امواهرنش تهیه اسلات  کالچ  ن دشناتگ با ااواع رنش -4

ها در ه بارتوم، طبقه بن ی، شناساتگ، اس فاده ا   داری امواهها،  اگهها، دااتومگ ال نگ امواه ب داری ا  ال نگ   -5

 کلی های شناساتگ 

 ها ن مطالعه میک نسکپگ کی  ت تومی ت ی، کشت ج اسا -6

 ها ج اسا ی، کشت ن مطالعه میک نسکپگ  تگومی ت  -7

 ها ج اسا ی، کشت ن مطالعه میک نسکپگ دسکومی ت -8

 ها ج اسا ی، کشت ن مطالعه میک نسکپگ با ت تومی ت  -9

 ج اسا ی، کشت ن مطالعه میک نسکپگ مخم ها   -10

   (پرورش و کاربردآزمایشگاه قارچ شناسی ) س به فارسی: عنوان در

 –Mycology Laboratory عنوان درس به انگلیسی:

Cultivation and Applications 
 اوع درس ن ناح  

 اظ ی  پاته  قارچ شناسی   نیاز:دروس پیش 

 عملگ  □تخصصگ اجباری  - نیاز:هم دروس 

 1 تعداد واحد:

 
 عملگ -اظ ی ی تخصصگ اخ یار

  اامه رساله / پاتا  32 تعداد ساعت: 

 موارد دتگ :   کارااه  سمینار  ■د ماتشگاه  سف  علمگ  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 کپگ  داارتک(ی ماک نسهاج اسا ی ن مطالعه میک نسکپگ قارچ -11

 های خوراکگ ن تهیه اسپان  دشناتگ با ملزنمات کشت ن پ نرش قارچ  -12

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 های موقت  های قارچگ ن تهیه لامهای دماده د ماتشگاهگ، جمع دنری امواهت رتس با اس فاده ا  لام

 ی(:  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهاد 

 درص   50  سال های کلاسگ در طول ایملیتفعا

 درص   50    سال د مو  پاتا  ایم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

های مورد ایا  جهت تهیه محیط  های دائمگ د ماتشگاهگ، میک نسکوپ اوری پیش ف ه، میک ن ن ماک نالمنتنت ئو پ نژک ور، لام

 کشت 

 یشنهادی: منابع پ چ( فهرست

1. Gupta,V.K., Tuohy,M.G., Ayyachamy, M., Turner, K.M. (2012) Laboratory Protocols in 

Fungal Biology: Current Methods in Fungal Biology, Springer. 

2. Germain,G.S., Summerbell, R. (2010) Identifying Fungi, Star Pub Co. 

3. Kranner, I., Beckett, R., Varma, A. (Eds.). (2012). Protocols in lichenology: culturing, 

biochemistry, ecophysiology and use in biomonitoring. Springer Science & Business Media. 
 

http://www.amazon.com/Laboratory-Protocols-Fungal-Biology-Current/dp/1461423554/ref=sr_1_3?s=books&ie=UTF8&qid=1366439376&sr=1-3&keywords=fungi+laboratory
http://www.amazon.com/Laboratory-Protocols-Fungal-Biology-Current/dp/1461423554/ref=sr_1_3?s=books&ie=UTF8&qid=1366439376&sr=1-3&keywords=fungi+laboratory
http://www.amazon.com/Identifying-Fungi-Guy-St-Germain/dp/0898633117/ref=sr_1_4?s=books&ie=UTF8&qid=1366439376&sr=1-4&keywords=fungi+laboratory
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 الف( هدف کلی:

محیط    های دبگ ن خاکزی، تهیه ااواعطیهای جلبک ا  محدشناتگ دااشجوتا  با امواه ب داری، جمع دنری ن حفظ ن اگه اری امواه

ها، دشناتگ با اس فاده ا   شناساتگ مورفولوژتک جلبک سا ی ن خالص های دبزی ن خاکزی، غ بالگ ی،ت جهت رش  جلبککش

جلبک ااواع  شناساتگ  جهت  مع ب   شناساتگ  رنش  کلی های  اسلات های  ها،  مشاه ه  دائم،  ن  موقت  جلبکگ  اسلات های  تهیه 

دنری ش ه ا  محیط است. علانه ب  د  های  ا ه جمعطور مشاه ه امواها ن همین همیک نسکپگ دم ه ش ه ا  ااواع مخ لف جلبک

 باش .های خوراکگ ن اق صادی ایز ا  دتگ  اه اف اتن درس مگدشناتگ با کشت ن پ نرش جلبک

 ب( اهداف ویژه:

جلبک ا نه  با  دشناتگ  ضمن  درس،  اتن  اذراای    ا   پس  ادااشجوتا   با  عملگ  صورت  به  قادرا   جلبکگ،  های   نه ها،  مخ لف 

جلبکرنش ااواع  پ نرش  ن  کشت  ن  می ااگ  مطالعه  راتجهای  ایز  ن  مطالعاتگ  ابزار  امواهها،  در  ت تن  موجود  جلبکگ  های 

 های دبگ ن خاکزی کشور دشنا شوا . اکوسی  م

 : هاپ( مباحث یا سرفصل

 ن خاکزی  های دبگدنری جلبک ها ا  محیطهای امواه ب داری ن جمع. دشناتگ عملگ با رنش 1

 های دب شی تن، دب شور ن تثبیت کنن ه ا ت های جلبک. تهیه ااواع محیط کشت 2

 . کشت ن پ نرش جلبک های خوراکگ 3

 های جلبکگ ن تهیه اتاقک کشت های تلقیح امواهن رنش اس  تلیزاسیو  های مخ لف  . دشناتگ با رنش4

 های خالص ش ها  امواهیب داار  سا ی ن تهیه ش خالص غ بالگ ی، هایرنش.  مطالعه 5

 های  ا ه جلبکگ های مخ لف اگه اری طولااگ م ت امواه. دشناتگ با رنش6

 های جلبکگ با اس فاده ا  دخ تن کلی های شناساتگ مع ب  . شناساتگ امواه7

 ن   ی یاا ا ه اک نرت سنجگ،   ها  رنش رتزجلبک  رش  منحنگ رسم هایها ن رنش . مطالعه م احل مخ لف رش  رتز جلبک9

  ت  گ ن غلظت کل نفیل(  توده

 ( پرورش و کاربردشناسی )بک اه جلآزمایشگ عنوان درس به فارسی: 

 Phycology Laboratory, Culturing عنوان درس به انگلیسی:

and Application 
 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  جلبک شناسی  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز:هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پایان /رساله  32 تعداد ساعت: 

 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ها . رنش تهیه اسلات های موقت ن دائمگ جلبک 8

هااااا  فیکوساااایااین، دلوفیکوساااایااین ن ایاااا ی، ج اسااااا ی ن خااااالص سااااا ی ااااااواع فیکااااوبیلگ پاااا نتئین . اااااا ا ه10

 فیکوارت  تن(

  Anabaena ,Cylindrospermum,هاااااای شااااااخه سااااایااوفی ا  . مشااااااه ه لام هاااااای میک نساااااکپگ رتزجلباااااک11

,Spirulina  Nostoc  ن (Oscillatoria  ،  جلبااااااک هااااااای شاااااااخه کل نفی اااااااChlamydomonas  ،Pandorina 

morum biflagellate cells  ،Volvox ،Volvox sexual reproduction  ،Chlorella  ،Pediastrum ،
Scenedesmus  ،Mougeotia  ،Zignema conjugating  ،Zignema tales  ،Spirogyra ،Spirogyra 

conjugation ،Ulutrix  ،Draparnaldia glomerata  ،Bulbochaete ،Chatophora  ،Chara ،

Nitella  ،Chladophora ،Enteromorpha ،Ulva  ،Cosmarium  ،) جلباااااااک هاااااااای شااااااااخه ردنفی اااااااا

 Batrachospermum moniliforme  ،Porphyra   ن(Polysiphonia  ،ی ااااااا انالنوف جلبااااااک هااااااای شاااااااخه

 (Euglena ،هااااااااای قهااااااااوه ای  جلبااااااااکDictyota ،Fucus, conceptacles ،Laminaria ،) مشاااااااااه ه ااااااااااواع

  رد   -مشااااااه ه لام هاااااای میک نساااااکپگ جلباااااک هاااااای سااااابز (،Navicula ن  Mixed diatomsهاااااا  دتاتوماااااه

Vaucheria  ن (Vacheria germinate 

 ن غی  سمگ های سمگ . دشناتگ با رنش های مولکولگ شناساتگ جلبک 12

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف: ت( راهبردهای تدریس و

 های موقت  های  ا ه دبزی ن خاکزی ن تهیه لام دنری امواههای دماده د ماتشگاهگ، جمعت رتس با اس فاده ا  لام

 راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی( :  ث(

 درص   50  سال های کلاسگ در طول ایمفعالیت

 درص   50    سال یمپاتا  ا د مو 

   و امکانات مورد نیاز برای ارائه: ج( ملزومات، تجهیزات

پ نژک ور، لام ماک نالمنتنت ئو  ن  میک ن  پیش ف ه،  اوری  میک نسکپ  د ماتشگاهگ،  دائمگ  محیط  های  تهیه  ایا  جهت  مورد  های 

 کشت 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 ارات دااشگاه الزه ا.  م(. اا ش(. جلبک شناسگ  چاپ سو1387رتاحگ، ح.   .1

 های دبگ ات ا . اا شارات پیام علوی.  های اکوسی  م(. جلبک1390 ارعگ دارکگ، ب.   .2

3. Andersen, R. A. (2005)  Algal culturing techniques. Elsevier academic Press.   
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  عملی ارائه گردد. -توضیح: برای انتقال موثر مفاهیم، این درس می تواند با نظر استاد راهنما، بصورت نظری، عملی و یا نظری 

 

 الف( هدف کلی: 

سگ ایاهگ با رنش علمگ ط احگ ن اج ای تک ط ح تحقیقاتگ   ت ت شنا ه ف کلگ اتن درس دشناتگ دااشجوتا  دنره کارشناسگ  

 است.

 ب( اهداف ویژه:

 تواان   تک ط ح تحقیقاتگ را در دنره کارشناسگ ط احگ ن اج ا اماتن دااشجوتا  پس ا  اذراای    اتن درس مگ

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

است که در د  دااشجو تحت اظ  تکگ ا  اعضای هیأت    کارشناسگاتن درس تک دنره کار د ماتشگاهگ ن تحقیقاتگ در ح  مقطع  

در تک  مینه دااشک ه  ت ت شناسگ  ااجام مگعلمگ  را  پژنهشگ  ایاهگ،  تحقیقاتگ رن دم   ت ت شناسگ  اتن دنره، ی  در  ده . 

د ماتشگاهگ،  های  رسگ دااشجو در خصوص عنوا  پیشنهادی مورد تاتی  اس اد راهنما در حو ه  ت ت شناسگ ایاهگ، مطالعات ن ب 

پژنهش ک ابخااه ا   حاصل  ا اتج  بات   دااشجو  پاتا   در  ش .  خواه   ااجام  را  ای  سامااه  تا  ن  تک  ای  قالب  در  را  خود  علمگ  های 

 اامه دماده ک ده ن پس ا  ک ب رضاتت ن تاتی  اس اد راهنما، به ا نه  ت ت شناسگ دااشک ه خود تحوتل ده .پاتا 

 فهرست منابع:

 با موضوع پ نژه تحقیقاتگ تعیین خواه  ش  م ناسب  منابع

 

 

 

 

 

 

 پروژه کارشناسی  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد BSc. Research Project عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  واحد  70به بعد/ و یا  گذراندن حداقل  4از ترم  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه ■سمینار  ■آزمایشگاه  ■سفر علمی  نیاز(: نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت 
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 الف( هدف کلی:  

شود.  شناسگ ن پزشکگ مح وب مگد ن پژنهش در علوم  ت تطه کارب شناسگ سامااه ها تکگ ا  علوم ج ت  ن کاردم  در حی  ت ت

های اخی  در شناساتگ ساخ ما  ن عملک د ماده ژا یکگ، با اس فاده اتن علم ج ت  به مطالعه د ماتشگاهگ ن م ل  با توجه به پیش فت

م قابل محصولات ژ  اث   ا   اا امسا ی  ن  بافت   ، بها در سلول  اث ات  اتن  اقش  اتن      عملک دها ن ن  پ داخ ه مگ شود. ه ف  داها 

های  های سات  علوم به منظور درک اصول حاکم ب  عملک د ن تنظیم فعالیتدرس دشناتگ دااشجوتا  با چگواگگ بکارای ی تواااتگ

سلول به  پاسخ  مگسلولگ،  داها  پی امو   محیط  ن  مجانر  بهای  دشناتگ  درس،  اتن  ارائه  ا   ه ف  دتگ    عبارت  به  مفهوم  باش .  ن  ا 

 باش . ای مگکارب های بالقوه اتن  مینه بین رش ه

 ب( اهداف ویژه:

دااشجوتا  با اذراا   اتن درس  ب  چگواگگ بکار ای ی تواااتگ های سات  علوم  به منظور درک اصول حاکم ب  عملک د ن تنظیم  

 ن .  ا مگ کن فعالی های  سلولگ، پاسخ به سلولهای مجانر ن محیط پی امو  داها دشناتگ پی 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

     ااواع انمیکس، تع تف ، مفهوم ، کارب د -1

 های  ت  گ سامااه  -2

 سا ی رتاضگ م ل  -3

 های شبکه ای اس اتیک م ل  -4

 های  ت  گ رتاضیات سامااه -5

 تخمین پارام   -6

 های ژاگ سامااه -7

 های پ نتئینگ سامااه  -8

 های م ابولی مگ سامااه -9

 لینگ(دهگ  سیگناهای علامتسامااه -10

 هاشناسی سامانهمبانی زیست  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Principles of Systems Biology عنوان درس به انگلیسی:

 ■نظری  پایه  ژنتیک مولکولی  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی اجباری  - نیاز:هم دروس 

 2 :داد واحدتع
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 های جمعی گ امااهس  -11

 داالیز من جم داده های ژاومگ، پ نتئینگ ن م ابولی مگ  -12

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 سخن ااگ، پ سش ن پاسخ، ارائه پ نژه ن تحقیق  

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درص   40  سال های کلاسگ در طول ایمفعالیت

 درص   60    سال اتا  ایمد مو  پ

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 های تخصصگ ک ب ن مقالات تخصصگ، اتن  ات، نت ئو پ نژنک ور، نبگاه

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

1- Coruzzi, G., Gutiérrez, R. eds. (2009). Annual Plant Reviews, Plant Systems Biology (Vol. 

35). John Wiley & Sons. 

2- Voit, E. O. (2012) A First Course in Systems Biology, Garland Science. 

3- Walhout, M., Vidal, M., Dekker, J. eds. (2012). Handbook of systems biology: concepts and 

insights. Academic Press.  
 

 


